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1. Allgemeines und Sachverhalt

Im Stadtteil Orschweier der Stadt Mahlberg ist es in der Vergangenheit bei Starkniederschla-
gen und Hochwasserereignissen zu Uberflutungsproblemen im Bereich des 6stlichen Ortsran-
des gekommen. Die dort angrenzenden Felder fiillten sich, als natiirliches Retentionsgebiet,
Uberfluteten den westlich angrenzenden Spielplatz sowie die StrafRe ,Im Grin“ und Wasser
breitete sich in der angrenzenden Bebauung aus.

Im norddstlichen Bereich der bestehenden Bebauung ist zudem das neue Baugebiet ,Or-
schweier-Nord“ entstanden, welches ebenfalls im Einflussbereich der Hochwasseriber-
schwemmungsflache zu liegen kommt.

Im Zuge der Ausweisung von Gewerbeflachen sowie von Baugebieten im Bereich Ettenheim-
Altdorf, unmittelbar sidostlich der Ortslage von Orschweier, sind Fragestellungen im Zusam-
menhang mit den Hochwassergefahrenkarten und den bereits erwéhnten nattrlichen Re-
tentionsflachen aufgetreten. Die Hochwassergefahrenkarten wiesen in diesem Bereich die aus
der Erfahrung bekannten Retentionsbereiche nicht auf, so dass eine Nachberechnung er-
folgte. Es wurde festgestellt, dass der Mattengraben bei der Erstberechnung der HQ-100-Fla-
chen unbericksichtigt blieb.

Im Rahmen der vorliegenden Ausarbeitung werden die Ergebnisse der zweidimensionalen
Uberrechnung fiir die Hochwassergefahrenkarten aufgegriffen und in Zusammenhang mit den
Retentionsflachen sowie dem Hochwasserschutz der Ortsbereiche von Orschweier gesetzt.
Hieraus leiten sich HochwasserschutzmafRnahmen fir die bebauten Bereiche ab.

2. Bestehende Verhaltnisse

2.1 Hochwassergefahrenkarten

Das Gewassersystem zwischen Mahlberg, Orschweier und Altdorf besteht aus dem Kapuzi-
nergraben, welcher von Siden nach Norden verlauft, dem Mattengraben westlich des Kapu-
zinergrabens und parallel verlaufend bis zum Zusammenschluss unmittelbar dstlich des Stadt-
teils Orschweier sowie dem Riedgraben, der unmittelbar vor der Stadt Mahlberg dem Gewas-
sersystem zuflief3t. Bei den erstmalig ausgewiesenen Hochwassergefahrenkarten konnte fest-
gestellt werden, dass der Kapuzinergraben (Altdorfer Dorfbach) ausschlie3lich betrachtet
wurde und keine Berticksichtigung des Mattengrabens stattgefunden hat. Hierdurch ergeben
sich ortlich begrenzte Uberschwemmungsflachen im Zusammenflussbereich der Gewasser,
welche entlang des Mattengrabens abgeschnitten sind. Durch die Nichtberlcksichtigung des
Mattengrabens fehlen die aus der Erfahrung bestehenden, natirlichen Retentionsflachen
westlich des Gewassersystems und dstlich der Ortslage von Orschweier, d. h., dass 6stlich
der Ortslage von Orschweier keine Uberschwemmungsflachen in der 1. Hochwassergefahren-
karte ausgewiesen waren.

Im Zuge der Ausweisung des Ettenheimer Baugebietes ,StiRe Matten" wurde eine ergan-
zende, hydraulische, zweidimensionale Berechnung der Hochwassersituation am Kapuziner-
graben, unter Berilicksichtigung des Mattengrabens, vom Biro WALD+CORBE im Auftrag der
Stadte Mahlberg und Ettenheim durchgefiihrt. Es zeigte sich, dass sich die Hochwassersitua-
tion am Kapuzinergraben unterhalb der Ortslage Ettenheim-Altdorf bei einem 100-jahrlichem
Hochwasser anders darstellt, als dies in den Hochwassergefahrenkarten abgebildet ist. Die
Neuberechnungen weisen auch westlich des Mattengrabens groRe Uberflutungsflachen bis
hin zur Ortslage Orschweier auf.
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Ursache fiir diese Uberflutungen, die in der Vergangenheit bei groReren Hochwasserereignis-
sen bereits beobachtet wurden, sind Ausbordungen am Mattengraben, der im Hochwasserfall
rickwartig - entgegen der allgemeinen FlieRrichtung - durch den Kapuzinergraben geflutet
wird.

Auch im Bereich nordlich des zukunftigen Baugebietes ,,Orschweier-Nord* bis zur Ortslage von
Mahlberg sind grof3ere Uberschwemmungsflachen ausgewiesen.
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2.2 Baugebiet ,Orschweier-Nord*

Am 28.01.2016 wurde vom Gemeinderat der Beschluss zur Aufstellung des Bebauungsplans
»0rschweier-Nord" gefasst. Anlass fur die Aufstellung war die Absicht der Stadt Mahlberg im
Stadtteil Orschweier neue Wohnbaugrundstiicke bereitzustellen.

Unter den damaligen Voraussetzungen konnte festgestellt werden, dass sich das Plangebiet
auRerhalb festgesetzter Uberschwemmungsgebiete befindet und somit bei der Aufstellung des
Bebauungsplans keine Belange des Hochwasserschutzes gemal 8 1 Abs. 6 Nr. 12 BauGB, §
77i1.V. m. 8§ 76 WHG entgegenstehen.

Es konnte lediglich festgestellt werden, dass sich das Plangebiet teilweise innerhalb im Be-
reich eines extremen Hochwassers befindet. Es wurde beschlossen, das Plangebiet tUber die
bestehende Gelandeoberkante anzuordnen, so dass die neuen Baugrundstticke zukiinftig au-
Rerhalb des HQexwem liegen.

Nach den neuesten Erkenntnissen aus der Uberrechnung der Hochwassergefahrenkarten
durch das Ingenieurbiro WALD + CORBE kann diese These nicht mehr gehalten werden.
Bereits bei Hochwasserereignissen der Jahrlichkeit TN = 10 a befinden sich Teilbereiche des
Baugebietes ,Orschweier Nord“ in einem Uberschwemmungsgebiet. Nach Riicksprache mit
dem Landratsamt Ortenaukreis, Untere Wasserbehdrde (Herr Vetter, Herr Parden, Frau Schii-
ler), ist bei der Auffillung, aufgrund der besonderen Situation, jedoch kein Retentionsvolumen-
ausgleich nach § 78 WHG zu tatigen (siehe E-Mail BUrgermeister Benz vom 26.04.2021 und
Antwort Frau Schuler vom 29.04.2021).

2.3 Terrestrische Vermessung

Am 13.03.2017 wurde fir eine Untersuchung der Uberflutungen ,Im Grin“ eine Drohnenver-
messung mit Genauigkeiten von 3 bis 5 cm durchgefuihrt. Erganzt wurden diese Vermessun-
gen durch terrestrische Aufnahmen am 19.05.2017, welche sich auf den Teilbereich des neuen
Baugebietes ,,Orschweier-Nord* beschrankten.

Im Februar 2019 wurden diese Aufnahmen noch einmal erganzt, um Planungen zu Hochwas-
serschutzmafinahmen auf Basis gesicherter Informationen durchfiihren zu kénnen.

2.4 Schutzgebiete

Nach aktuellem Abruf aus dem Umwelt-Daten und -Karten Onlinesystem der Landesanstalt
fur Umwelt Baden-Wirttemberg liegen fur den Bereich des Baugebietes ,Orschweier-Nord*“
und den angrenzenden Flachen keine Schutzgebiete vor.

2.5 Starkregenrisikomanagement

Die BIT Ingenieure AG, Freiburg ist aktuell von der Stadt Mahlberg mit der Erstellung eines
Starkregenrisikomanagements und einer hydraulischen Gefédhrdungsanalyse betraut. Die im
Zuge der Hochwasserschutzplanung durchgefiihrten Vermessungen sowie aktuelle Plan-
unterlagen wurden seitens Zink Ingenieure der BIT zur Verflgung gestellt.

Nachfolgend ein Auszug (Vorabzug) aus der Starkregengefahrenkarte des Bereiches in dem
der Hochwasserschutzdamm geplant ist:
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hweia '2xN,

Bild 2: Vorabzug Starkregengefahrenkarte Blatt 005, Teilbereich

Uberschwemmungsproblematik WaldstraRe

Augenscheinlich sind die Meldungen einiger Anwohner Uber vergangene Hochwasser-
situationen in der WaldstraRe durch erste Untersuchungen zu Starkregenereignissen beleg-
bar. Im Gegensatz zu den Hochwassergefahrenkarten werden Uberschwemmungsbereiche in
der Waldstral3e (bedingt durch Oberflachenabfliisse tUber Stral3enbereiche) und auf den west-
lich der Bebauung gelegenen, landwirtschaftlich genutzten Flachen ausgewiesen. In Uberein-
stimmung mit der Stadt Mahlberg und dem verantwortlichen Bearbeiter der Hochwassergefah-
renkarten sieht der Verfasser keine Notwendigkeit den Hochwasserschutzdamm stdlich der
Stral3e ,Im Egenloch” fortzusetzen. Eine HWGK-Problematik liegt hier nicht vor.
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3. Geplante Malihahmen

3.1 Hochwasserschutzdamm Sid

3.1.1 Dammbauwerk

Um die bestehende Wohnbebauung ,Im Grin“ zu schitzen, ist geplant einen Hochwasser-
schutzdamm zwischen der StralRe ,Im Egenloch” und der Fortfihrung der ,BachstraRe” (Wirt-
schaftsweg), in einem gewissen Abstand zur Auf3enkante der vorhandenen Bebauung, zu er-
stellen.

Nach den vorliegenden Unterlagen des Ingenieurbliros WALD + CORBE werden im HQuoo-
Fall Uberschwemmungshéhen der angrenzenden Felder von etwa 165,51 m+NN erreicht.

Unter Bertcksichtigung eines notwendigen Freibordes von 50 cm, um den Hochwasserschutz-
damm als wirksame HochwasserschutzmalRnahme im Sinne der Hochwassergefahrenkarten
anrechnen zu lassen (DWA M 507), ist eine Kronenhdhe von 166,60 m+NN geplant. Diese
wird im Zentrum des Dammes erreicht. Die Dammhdohen gegentiber dem Gelande betragen
bis zu 107 cm. Der Damm selbst wird mit einer Kronenbreite von 3 m und damit im Sinne der
Dammverteidigung, befahrbar angelegt. Der Damm ist als homogene Schiittung aus Bestand-
teilen der Bodengruppe VM, VL, TL oder TM nach DIN 18196 vorgesehen. Die Boden missen
dabei eine steife Konsistenz aufweisen (siehe Anlage 1.2 - Geotechnisches Gutachten, Geo-
Solutions, 10.12.2020). Die Kronenbefestigung besteht aus einer wassergebundenen Decke
mit 15 cm Schotter-Split-Sand-Gemisch 0/16 und darunter ein 30 cm starkes Schotter-Split-
Sand-Gemisch 0/56. Die Boschungsneigungen werden mit 1 : 1,5 festgesetzt. Um eine Ent-
wasserung zu gewabhrleisten, wird der Dammkronenweg mit einer Querneigung von 2,5 % in
Ost-West-Richtung angelegt, so dass die maximale Dammkronenhdhe bei 166,54 m+NN an
der &uf3ersten, dstlichen Boschungskrone erreicht wird.

Auf der Westseite des Dammes schlief3t sich ein 3 m breiter Dammschutzstreifen an. Der
Dammschutzstreifen wurde mit dem Landratsamt Ortenaukreis im Vorfeld abgestimmt und
wird auch kinftig von Anlagen und Hindernissen freigehalten, welche dazu geeignet waren,
die Dammunterhaltung oder die Dammesicherung zu beeintrachtigen.

3.1.2 Entwéasserung Dammschutzstreifen Sud

Der unmittelbar westlich an den Dammful3punkt angrenzende Dammschutzstreifen stellt einen
Tiefpunkt auf der Gelandeoberflache dar. Aufgrund des Dammes als Querbauwerk und der
bereichsweise angeschiitteten Privatgrundstticke westlich des Schutzstreifens, kann sich bei
anhaltendem Niederschlag eine oberflachige Vernassung bis hin zu einem geringen Einstau
bilden.

Verantwortlich hierfur sind die anstehenden, gering durchlassigen Deckschichten, welche eine
Machtigkeit von bis zu 2,5 m unterhalb des Mutterbodens einnehmen und einer direkten Ver-
sickerung entgegenstehen.

Dem Vorschlag des Bodengutachtens folgend wurde eine Drainage in Form eines Kiesgra-
bens entlang des luftseitigen Dammful3punktes eingeplant, um das auftretende Oberflachen-
wasser zu sammeln. An zwei Punkten km 0+020,00/BK 05 und km 0+182,50/BK 02 entwassert
der Dran in eine Sickeranlage. In diesem Bereich werden Kiespackungen in der Dimension
1,0 x 1,0 m ausgebildet, welche bis auf die tieferliegenden, versickerungsfahigen Schichten
reichen. Um eine dauerhafte Funktionalitat zu gewahrleisten, werden sowohl Kiesdran als
auch Sickerpackung mit einem geotextilen Vlies ausgelegt.
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3.2 Hochwasserschutzdamm Nord

3.2.1 Dammbauwerk

Nordlich des Wirtschaftsweges (Verlangerung Bachstral3e) fuihrt der Damm im gleichen Quer-
schnitt, wie der Damm Sid, bis zum Neubaugebiet ,Orschweier-Nord" bzw. bis zum Grund-
stiick Flst.-Nr. 2046.

In diesem Bereich, ndrdlich der verlangerten Bachstral3e (Wirtschaftsweg) kommt der Was-
serspiegel nach der Untersuchung von WALD + CORBE auf einer Héhe von 165,5 m+NN zu
liegen. Da das Geldnde des Neubaugebietes ,Orschweier Nord“ eine deutliche Auffullung er-
fahren hat, sind hier keine weitergehenden SchutzmalRnahmen vorgesehen. Die Auffillung
richtet sich, gemaf den Vorgaben aus dem Bebauungsplan, an den StraRenhdhen aus. Damit
wird eine Mindesthdhe von 165,71 m+NN erreicht. Das Baugebiet liegt damit immer noch min-
destens 21 cm Uber dem von WALD + CORBE errechneten Wasserspiegel bei einem Hoch-
wasser der Jahrlichkeit TN = 100 a und ist damit hochwassersicher.

Der neue Hochwasserschutzdamm ,Nord“ endet damit an der stidéstlichen Ecke des Bauge-
bietes (Auffullungsbereich). Das Flurstiick Nr. 2046 wird somit noch vollstandig in den Schutz
eingebunden.

3.2.2 Entwéasserung Dammschutzstreifen Nord

Der Ausbau der Entwésserung in diesem Bereich erfolgt analog dem Bereich Damm Sud
(Kap. 3.1.2).

Als Versickerungskamin dient eine Saule, welche etwa mittig zwischen Dammanfang und
Dammende, angrenzend an den luftseitigen Dammful3punkt, angelegt ist. Der Bodenaus-
tausch ist auch hier bis auf die anstehenden Kiese zu fuhren.

3.3 Anpassung Wirtschaftsweg in der Verlangerung der BachstralRe

Im Verbindungsbereich zwischen dem Damm Sid und dem Damm Nord ist der Wirtschafts-
weg in Verlangerung der Bachstral3e in seiner Hohenlage anzupassen und die Dammbereiche
anzubinden. Entgegen dem Dammkronenweg erfolgt die Anpassung des Wirtschaftsweges in
Asphaltbauweise. Die geplante, maximale Dammkronenh6he an der dstlichen Seite von
166,54 m+NN wird dabei auch im Bereich der Wirtschaftswegerhéhung eingehalten.

3.4 Auswirkung der BaumaRnahme auf die Uberschwemmungs-
flachen

3.4.1 Erlauterung zu den Berechnungen von WALD + CORBE

Letztmalig am 14.10.2020 wurde durch WALD + CORBE eine Berechnung der Uberflutungs-
flachen unter Beriicksichtigung baulicher Veranderungen durchgefihrt. In dieser zweidimen-
sionalen hydraulischen Untersuchung wurde ein Dammbauwerk beriicksichtigt, welches nicht
nur bis an die sidostliche Grenze des Neubaugebietes ,,Orschweier Nord“ reicht, sondern
weiter nach Norden fhrt und am Weg Winterloh (allgemein bekannt als ,Rebweg"“) endet.
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Gegenuber dieser Dammplanung wurde aktuell der Damm Nord gekurzt. Dies hat die folgen-
den Auswirkungen auf die Berechnung und die Uberflutungsflachen:

a) Die Uberflutungsflache reicht bis an die Grenze des Baugebietes heran.
= Es steht mehr Retentionsvolumen zur Verfiigung.

b) Im Norden reicht die Grenze der Uberschwemmungsflache bis an den neu gebauten stli-
chen Ful3- und Radweg heran.

Es steht mehr Retentionsvolumen zur Verfligung.

¢) Es kommt zu einer minimalen, kaum messbaren Absenkung des Wasserspiegels in diesem
Bereich.

Die dargestellten Uberschwemmungsflachen und -tiefen erfahren durch den Wegfall
eines Teils des Dammes Nord nur marginale Veranderungen, welche sich ausschliel3-
lich in einem gering verbesserten Hochwasserschutz und einer geringfligigen Wasser-
spiegelabsenkung aufl3ern.

3.4.2 Auswirkungen des geplanten Dammbauwerks

Bei der zweidimensionalen Berechnung wurden die Wasserspiegeldifferenzen im Hochwas-
serfall HQ100 infolge der geplanten Hochwasserschutzmaflinahmen untersucht.

Gegenuber der Bestandsberechnung kommt es ausschlieZlich im weitraumigen Bereich zwi-
schen Orschweier und dem Mattengraben / Kapuzinerbach zu Wasserspiegelanstiegen. Diese
liegen zwischen 6 und 8 cm. Die VergréRerung der Uberschwemmungsflachen ist aufgrund
der lokalen Begrenzung der Flachen unbedeutend.

Auswirkungen auf das Anwesen Anselm

Nordlich der StraRe ,Im Egenloch®, unmittelbar innerhalb einer Uberschwemmungsflache ge-
legen, kommt dem Anwesen Anselm eine zentrale Bedeutung bei der Betrachtung der kiinfti-
gen Uberschwemmungsflache zu. In diesem Bereich bewirkt der Bau des Hochwasserdamms
eine Wasserspiegelerhéhung von 6 cm. In der Ausarbeitung von WALD + Corbe reicht dabei
das Wasser bereichsweise bis an die Bebauung heran, sodass das Anwesen Anselm einer
detaillierten Untersuchung unterzogen wurde.

Eine Detailvermessung des betroffenen Bereichs konnte belegen, dass eine Hochwasserge-
fahrdung durch die Wasserspiegelerhdhung ausschlie3lich im Bereich eines Silos (nordédstlich
des Hallengelandes) bestehen wiirde.

Der tieferliegende Bereich wurde mittlerweile mit einer kleinen Umwehrung aus L-Steinen

hochwassersicher ertlichtigt. Die bisherige und kiinftige Hochwassersituation wurde zudem
vor Ort mit den Eigentumern diskutiert und einvernehmlich abgestimmit.
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3.5 Auswirkungen auf Naturschutzfachliche Belange

Die Auswirkungen auf Naturschutzfachliche Belange wurden ausfihrlich durch faktorgrin un-
tersucht.

Der hieraus resultierende landschaftspflegerische Begleitplan, die spezielle artenschutzrecht-
liche Prifung sowie die allgemeine Vorprifung zur Feststellung der UVP-Pflicht gemall UVPh
sind dieser Planmappe beigefugt.

3.6 Fruhe Offentlichkeitsbeteiligung gem. § 2 Umweltverwaltungs-
gesetz BW

Auf Anraten des Landratsamtes wurde am 03.03.2022 um 18:00 Uhr in der Mehrzweckhalle
Orschweier eine Informationsveranstaltung zum Hochwasserschutzdamm Orschweier fir die
Gemeinde- und Ortschaftsrate sowie die Offentlichkeit durchgefiihrt. Das Protokoll zu dieser
Veranstaltung sowie die dabei vorgestellte Prasentation sind als Anlage 1.5 den Antrags-
unterlagen beigefugt.

3.6.1 Stellungnahme zu den geauflierten Bedenken

Grundsatzlich muss bemerkt werden, dass viele AuRRerungen im Zusammenhang mit Stark-
regenereignissen und damit verbundenen Uberflutungen stehen, jedoch keinen Bezug zu
Hochwasserereignissen bedingt durch Gberbordende Oberflachengewasser haben. Eine Un-
terscheidung der beiden Szenarien war stellenweise nur schwer zu vermitteln, da zu diesem
Zeitpunkt noch keine Vorabzilge der Starkregengefahrenkarten zur Verfiigung standen.

Bedenken von Anwohnern der WaldstralRe beziehen sich ausschliel3lich auf die Gefahren
durch Starkregen.

Das Inql_ustriegebiet »SURe Matten" auf Gemarkung Ettenheim, wurde bereits bei der hydrauli-
schen Uberrechnung durch das Ingenieurbiiro WALD + CORBE beriicksichtigt.

Das Regierungsprasidium in Freiburg weist mit Schreiben vom 05.04.2022 darauf hin, dass
das Land Baden-Wirttemberg fir das Gebiet des Kapuzinergrabens derzeit keine fortge-
schriebene HWGK hat, weshalb auch die Darstellung der HWGK auf den Seiten der LUBW
nicht aktualisiert werden kann. Das Regierungsprasidium regt an in Abstimmung mit der Un-
teren Wasserbehotrde in den Online-Kartendarstellungen der HWGK vortbergehend einen
Hinweis anzuzeigen, dass es fur diesen Bereich eine weitere Berechnung gibt, die bei Bedarf
bei den lokalen Behorden (Landratsamt oder Stadt) eingesehen werden kénnte.

Eine RAumung des Maltengrabens wird aktuell ausgefthrt.

3.7 Grunderwerb

Die im Grunderwerbslageplan (Anlage 3-2) dargestellten betroffenen Flurstiicke befinden sich
zumeist im Besitz der Stadt Mahlberg.

Bedingt durch die Wegerhthung in Verlangerung der Bachstral3e und die hierdurch breiter
angelegten Bdschungen seitlich des Wegs, werden geringe Teilflachen der benachbarten
Grundsttcke in Anspruch genommen. Die Stadt Mahlberg steht mit allen betroffenen Grund-
stucksbesitzern in Verhandlungen.
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Mit dem Eigentumer des Flurstiicks 1776 wurde flr die bauzeitige Nutzung als Ei-
dechsenzwischenhalterungsflache (CEF-Malinahme) bereits eine miindliche Ubereinkunft ge-
troffen.

Das Flurstiick Nr. 461 (Anlage einer Streuobstwiese, CEF-MalRnahme) befindet sich ebenfalls
in stadtischem Besitz.

Die als Zwischenhalterungsflache fiir Eidechsen angedachte Flache auf Flurstiick Nr. 1776 in
einer GréRe von rd. 600 m?wird fuir den notwendigen Zeitraum vom Eigenttmer zur Verflgung
gestellt. Hierzu wurde zwischen Eigentimer und Stadt bereits eine Ubereinkunft getroffen.

4. Zusammenfassung

Die bei vergangenen Hochwasserereignissen beobachteten Uberschwemmungsbereiche,
westlich des Kapuzinerbaches, mit Beeintrachtigung der Ortslage von Mahlberg-Orschweier,
konnte durch eine Nachberechnung der Hochwassergefahrenkarten und unter Berticksichti-
gung des Mattengrabens durch das Ingenieurbiro WALD + CORBE bestatigt werden.

Durch einen Hochwasserschutzdamm, nérdlich der Strafl3e ,Im Egenloch®, mit Weiterfiihrung
bis zum Neubaugebiet ,,Orschweier-Nord“, wird die Hochwassergefahrdung der Bestandsge-
biete bis zu einem Hochwasserfall der Jahrlichkeit TN = 100 a unterbunden. Einem notwendi-
gen Freibordmal3 von 50 cm, welches im Rahmen der Berechnung der Hochwassergefahren-
karten fir Hochwasserschutzdamme vorgeschrieben ist, wurde Rechnung getragen.

Das Baugebiet ist durch die Auffillung im Bereich des Bebauungsplans bereits ausreichend
geschitzt bis mindestens einem Hochwasser der Jahrlichkeit TN = 100 a. Darlber hinaus
besteht noch eine zusatzliche Sicherheit von f = 20 cm.

Um Wasseransammlungen im luftseitigen Dammbereich entgegenzuwirken, sind Kies-
drangraben, in Kombination mit Versickerungssaulen, eingeplant.

Zukunftig ist das gesamte Gebiet des Stadtteils Orschweier bis zu einem Hochwasser der
Jahrlichkeit TN = 100 a geschiitzt.
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5. Verwendete Unterlagen

5.1 Normen, Richtlinien und sonstige Veroffentlichungen

[Al]

[A2]

[A3]

[A4]

[AS]

[A6]

Abflusskennwerte in Baden-Wirttemberg, Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-Wurttemberg, 2007

KOSTRA-DWD-2010R, Koordinierte Starkniederschlagsregionalisierungsauswertung, Institut fir
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH, Hannover / Deutscher Wetterdienst Offenbach,
Fachhochschule Lippe und Hogster

PEN-LAWA, 2015, praxisrelevante Extremwerte des Niederschlags in Deutschland, 2006, Institut fir
technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH, Hannover / Deutscher Wetterdienst Offenbach,
Fachhochschule Lippe und Hogster

Festlegung des Vermessungshochwassers fir Anlagen des technischen Hochwasserschutzes,
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Juli 2005

DIN 19712 — Flussdeiche, November 1997

Merkblatt Standsicherheit von DAmmen und BundeswasserstraRen (MSD) Bundesanstalt fiir Wasserbau
Karlsruhe, Hamburg, limenau, Ausgabe 2005

5.2 Kartengrundlagen

(B1]

(B2]

Landesvermessungsamt Baden-Wurttemberg, digitales Landschaftsmodell,

Landesvermessungsamt Baden-Wurttemberg, Laser-Scanner-Daten, endglltiger Datensatz

5.3 Planungs- und Entwurfsunterlagen

(C1]

(C2]

(C3]

(C4]

(C5]

Stadt Mahlberg, Stadtteil Orschweier, Uberflutung ,Im Griin“, Vorplanung, Zink Ingenieure, 12/2017
Stadt Mahlberg, Baugebiet ,Orschweier-Nord“, zweidimensionale, hydraulische Untersuchung zur
Ermittlung HQ-100-Uberflutungssituation am Kapuzinergraben nach Umsetzung des Baugebiets,
Ingenieurbtiro WALD + CORBE, Mai 2019

Stadt Ettenheim, Hochwasserriickhaltung am Kapuzinergraben auf Gemarkung Ettenheim im Gewann
~SURe Matten“ - Riickblick und Darstellung der aktuellen Sachlage, WALD + CORBE, 14.05.2020

Stadt Mahlberg, Hochwasserschutzdamm Orschweier - Zweidimensionale hydraulische Untersuchung,
WALD + CORBE, Oktober 2020

Stadt Mahlberg, Starkregengefahrenkarte, BIT Ingenieure, Vorabzug von Marz 2022
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Anhange

Anhang 1: Baugebiet ,,Orschweier-Nord“ — zweidimensionale hydraulische Untersuchung,
Ingenieurbiro WALD + CORBE, Oktober 2020
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1 Einleitung

1.1 Veranlassung und Vorgehensweise

Neuere hydraulische Untersuchungen im Bereich Ettenheim und Mahlberg fiihrten zu dem Ergebnis, dass
sich die Hochwassersituation am Kapuzinerbach unterhalb der Ortslage Altdorf bei einem 100-jahrlichen
Hochwasser (HQuoo) anders darstellt, als dies in den Hochwassergefahrenkarten (HWGK) des Landes abge-
bildet ist. Wahrend gemaR HWGK zwischen Altdorf und Mahlberg linksseitig des Kapuzinerbachs bei einem
HQugo nur geringe linksseitige Uberflutungen auftreten, die nur bis zum Mattengraben reichen, fiihren die
Neuberechnungen auch westlich des Mattengrabens zu groRen Uberflutungsflachen, die sich bis hin zur
Ortslage Orschweier ausbreiten und dort die Bebauung gefahrden. Ursache fiir diese Uberflutungen, die in
der Vergangenheit bei groReren Hochwasserereignissen bereits beobachtet wurden, sind Ausbordungen
am Mattengraben, der im Hochwasserfall riickwartig, entgegen der allgemeinen FlieRrichtung durch den

Kapuzinerbach geflutet wird. In den HWGK-Berechnungen wurde dieser Graben bislang nicht beriicksich-
tigt.

Die Stadt Mahlberg méchte nun auf diese Hochwassergefahrdung reagieren und die Ortslage Orschweier
durch einen Hochwasserschutzdamm wirkungsvoll vor Hochwasser schitzen. Die Planung dieses Schutz-
damms erfolgt durch das Biiro Zink Ingenieure GmbH (PoststraRe 1, 77886 Lauf).

Die geplante HochwasserschutzmaRnahme beeinflusst das Hochwasserabflussgeschehen und fiihrt zu einer
Veranderung der Uberflutungssituation. Auch wenn der geplante Schutzdamm die angrenzende Bebauung
unmittelbar vor Hochwasser schiitzt, ist nicht auszuschlieRen, dass die MaRnahme an anderer Stelle die
Uberflutungssituation ungiinstig beeinflusst. Fiir die wasserrechtliche Genehmigung des Bauvorhabens ist
deshalb mittels hydraulischer Berechnungen nachzuweisen, dass sich durch die geplante BaumaRnahme
keine wesentlichen Nachteile fiir Dritte ergeben. Aufgrund der vorliegenden komplexen Stromungssituation
bei HQuoo (Riickstromungen und breitflachigem Hochwasserabfluss Uber die Vorldnder) sollen diese hydrau-
lischen Berechnungen wie auch in fritheren Untersuchungen zweidimensional (2D) und instationir erfolgen.

1.2 Vorgehensweise

Aufgrund der komplexen zweidimensionalen Stromungssituation am Kapuzinerbach und Mattengraben
(Rickstromungen und breitflachigem Hochwasserabfluss {iber die Vorldnder) wird im Rahmen der vorlie-
genden Untersuchung ein zweidimensionales hydronumerisches FlieRgewidssermodell eingesetzt.

Die Durchflihrung der hydraulischen Berechnungen erfolgte iiber die Programmsoftware HYDRO_AS-2D des
Ingenieurbiiros Hydrotec, das auf Entwicklungen an der Uni der Bundeswehr Miinchen basiert.
HYDRO_AS-2D, das mittlerweile standardmaRig flir HWGK-Berechnungen in Baden-Wiirttemberg einge-
setzt wird, zeichnet sich durch besonders zuverldssige Berechnungsalgorithmen aus, die selbst bei einem
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plétzlichen Trockenfallen und Wiederbenetzen von Randelementen eine hohe Stabilitit des Modells garan-
tieren. Das System SMS (Brigham Young University), das insbesondere iiber umfangreiche Funktionen zur
Netzgenerierung verfiigt, bildet die Benutzeroberfliche zu HYDRO_AS-2D und dient gleichzeitig als Werk-
zeug fiir das Modellpreprocessing. Als weitere Hilfsmittel zur Modellerstellung werden u.a. das Geoinfor-
mationssystem ArcView / ArcGIS (ESRI) und diverse Eigenprogramme genutzt.

Zur Durchflihrung der hydraulischen Berechnungen konnte auf ein bereits vorhandenes 2D-FlieRgewésser-
modell zuriickgegriffen werden, welches im Zuge einer aktuellen hydraulischen Untersuchung (07/2020)
zur Darstellung der HQuoo Uberflutungssituation am Kapuzinerbach und Mattengraben eingesetzt wurde.
Das 2D-Berechnungsmodell bildet die komplexe zweidimensionale Stromungssituation am Kapuzinerbach
und Mattengraben sehr detailliert nach und stellt die grundlegende Basis fiir alle im Rahmen der vorliegen-
den hydraulischen Untersuchung durchgefihrten Berechnungen dar.

Das vorhandene 2D-Berechnungsmodell wurde zundchst nochmals auf den neuesten Stand gebracht und
an den aktuellen Ist-Zustand angepasst. Hierfir wurde der geplante Schutzdamm, der in fritheren Berech-
nungen bereits berticksichtigt wurde, vorlaufig wieder vollstindig aus dem Modell entfernt. AuRerdem
wurde eine bereits realisierte Wegeverbindung zwischen dem Neubaugebiet Orschweier und einem auRer-
halb der Bebauung verlaufenden FuR- und Radweg in das Berechnungsmodell integriert.

Mit Hilfe des aktualisierten 2D-Berechnungsmodells fiir den Ist-Zustand erfolgten hydraulische Berechnun-
gen fir das 100-jéhrliche Hochwasser (HQugo). Hierbei wurde auch hydrologisch der derzeitige Ist-Zustand

(ohne Erweiterung Gewerbegebiet StiRe Matten) angesetzt und analog zu den HWGK ein 2h-Niederschlags-
ereignis simuliert.

Im nachsten Schritt erfolgte die Nachbildung des zukiinftigen Plan-Zustands mit neuem Schutzdamm. Hier-
fiir wurde die Planung des Biiro Zink Ingenieure in leicht modifizierter Form wieder in das 2D-Berechnungs-
modell eingearbeitet.

Mit Hilfe des an den Plan-Zustand angepassten Berechnungsmodells erfolgten wiederum Berechnungen fiir
das 100-jahrliche Hochwasser (HQuo0). Durch den Vergleich der Wasserspiegellagen von aktualisiertem Ist-

Zustand und zuklnftigem Plan-Zustand lieRen sich die hydraulischen Auswirkungen der geplanten BaumaR-
nahme detailliert aufzeigen.
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2

Datengrundlagen

Die im Folgenden aufgefiihrten Unterlagen und Daten bildeten die Grundlage fir die Durchfiihrung der
wasserwirtschaftlichen Beurteilung des Bauvorhabens:

Digitale Grundlagendaten der HWGK im TBG 311 (Freiburg Nord) :
- Terrestrische Gewisservermessung Kapuzinerbach (2006)
- Hintergrunddaten (Orthophotos, ALK, etc.)

Laserscandaten im Bereich Ettenheim und Mahlberg (Befliegung 03/2017) im 0,5 m Raster (LGL)

Terrestrische Gewadsservermessung Mattengraben in Form von Querprofilen und Uferlinien
(WALD+CORBE, 03/2018)

HQuoo Abflussganglinien fiir den Kapuzinerbach (unterhalb B3) und den Darsbach (Tp = 2h) entspre-
chend den hydrologischen Vorgaben der HWGK (1B Hydrotec).

HQuuo Abfluss- und Wasserstandsganglinien an verschiedenen Gewdsserstellen entlang des Kapuziner-

bachs, mittels Kontrollquerschnitten und Pegelpunkten aus den 2D-Berechnungen der HWGK abgelei-
tet (IB Hydrotec).

GEP Altdorf (1B Siggelkow, 1990)

Entwasserungsplan Altdorf (IB Zink, 1990)

HYSTEM Ergebnisbericht (1B Zink, 2020)

Kanalnetzplan digital (1B Zink, 2020)

Digitales Gelindemodell Neubaugebiet Orschweier (IB Zink, 2019)

Planung HW-Schutzdamm Orschweier (1B Zink, 2019)

Frithere Untersuchungen:

[ ]

LErmittlung der HQuoo Hochwassergefidhrdung am Kapuzinerbach und Mattengraben im Bereich von

Ettenheim und Mahiberg - Hydrologische Berechnungen und zweidimensionale hydraulische Untersu-
chung” (WALD+CORBE, 07/2020).

.Baugebiet , Orschweier Nord - Zweidimensionale hydraulische Untersuchung zur Ermittlung der HQygo

Uberflutungssituation am Kapuzinerbach nach Umsetzung des Baugebiets - Kurzdokumentation”
(WALD+CORBE, 05/2019).

»Hydraulische Berechnung an FlieRgewassern zur Erstellung von Hochwassergefahrenkarten in Baden-
Wiirttemberg — Hydraulik 2008 Los 3, TBG 311 Freiburg Nord” (IB Hydrotec, 9/2015)

,Erarbeitung der hydrologischen Grundlagen fur die Erstellung von Hochwassergefahrenkarten fir das
Teilbearbeitungsgebiet 311 (Freiburg)” (IB Hydrotec, 12/2015)

Hochwasserschutzdamm Orschweler - Zweidimensionale hydraulische Untersuchung EER . [ 3
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3 Hydrologie

3 Abflussganglinien der HWGK

Im Zuge der HWGK Erstellung wurde fiir das Gesamteinzugsgebiet des Kapuzinerbachs ein hydrologisches
Flussgebietsmodell erstellt, mit Hilfe dessen Abflussganglinien fiir die hydraulische Modellierung generiert
wurden. Im weiteren Verlauf der HWGK Untersuchung wurde mit einem groRraumigen 2D-FlieRgewisser-

modell am Kapuzinerbach das Hochwasserabflussgeschehen simuliert und die Uberflutungsgefihrdung er-
mittelt.

Fur die vorliegende hydraulische Untersuchung wurde auf Hochwasserabflussganglinien der HWGK zuriick-
gegriffen. Zum einen erfolgte dies am oberen Modellrand in Altdorf unterhalb der B3, Das Biiro Hydrotec
stellte hier, abgeleitet aus dem maRgebenden 2D-Rechenlauf der HWGK fiir HQuoo (Niederschlagsdauer
To =2 h), eine Hochwasserabflussganglinie zur Verfiigung, die in die aktuellen hydraulischen Modellberech-
nungen einfloss. AuBerdem wurden am Kapuzinerbach auRerhalb der Ortslage Mahlberg weitere Zufluss-
ganglinien der HWGK in die hydraulischen Berechnungen tibernommen (z.B. Zufluss Darsbach).

Hochwasserschutzdamm Orschweier - Zweidimensionale hydraulische Untersuchung EEEER 4
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3.2 Hydrologisches Flussgebietsmodell ,FGM-Kapuzinerbach”

Fir den Kapuzinerbach lag im Bereich von Altdorf bereits aus frilheren Untersuchungen ein angepasstes
hydrologisches Flussgebietsmodell (WALD+CORBE, 2009) vor, welches im Jahre 2020 noch um die Ortslage
Mahlberg (Ortsentwésserung) erweitert wurde. Das hydrologische Berechnungsmodell liefert am Matten-
graben und auch am Kapuzinerbach im Bereich der Ortslage Mahlberg fiir den Lastfall HQuqo die erforderlich
Zuflussganglinien fiir die hydraulischen 2D-Berechnungen. Prinzipiell werden Abfliisse fir 10 verschiedene
Niederschlagsdauern (15, 30 Minuten, 1, 2, 4, 6, 12, 24, 48, 72 Stunden) bereitgestellt. Im Zuge der hydrau-
lischen Untersuchung wurde allerdings lediglich, analog zu den HWGK, das maRgebenden 2h-Niederschlags-
ereignis betrachtet,

Die Struktur des erweiterten und aktualisierten hydrologischen Flussgebietsmodells »FGM-Kapuzinerbach”
ist in der nachfolgenden Abbildung in Form einer SystemskizEttenheize beschrieben.

Zuflussganglinien Zuflussganglinien fiir 2D-Berechnung

verwendet fiir nicht verwendet.
| 2D-Berechnungen E p-
54

Aldor

e

-—Mattengraben

43 42 » 38 LG !

Zuflussganglinien
* Gewerbegebiat . =
st L]J 9! verwendet fiir

Legende l Ay Ripang

2D-Berechnungen

o1o-@ Gowasserabischnil

Lanafldcha
Stadiftiche
Land- und Stadtfiidcha
Hiifsknioten
GawlssanvarTwelgung

Ptk I8

d4EnDoce

méglicher Retentionsraum / HRB

Abbildung 1: Systemskizze des erweiterten und aktualisierten Flussgebietsmodells ,FGM-Kapuzinerbach”
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q Geplante BaumaBnahme

Die Planung des Biiros Zink Ingenieure sieht vor, die Ortslage Orschweier durch einen Hochwasserschutz-
damm zu schitzen. GemaR den vorliegenden Planunterlagen (vgl. Abbildung 4-1) verlauft dieser unmittel-

bar am Ortsrand entlang der Bebauung und umschlieRt auch das bereits umgesetzte Neubaugebiet Or-
schweier Nord.

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde der vorliegende Planungsentwurf leicht modifiziert, Auf
Wunsch der Gemeinde wurde eine Variante betrachtet, bei der der Damm am nérdéstlichen Ende nicht wie
urspriinglich geplant im 90 Grad Winkel abknickt, sondern dort lediglich einen 45 Grad Winkel aufweist und
direkt an einen vorhandenen FuR- und Radweg anbindet (vgl. Abbildung 4-1). Auf diese Weise soll die Be-
fahrbarkeit durch Bauhoffahrzeuge und Gerétschaften zur Pflege des Damms verbessert werden.

!
Flutmulde entfallt!

77 7Y
direkte Anbindung
an Fulk- und Radweg

Abbildung 4-1 Lageplan Planung Hochwasserschutz ,,Im Griin"
(Zink Ingenieure, Stand 15.08.2019 mit Anpassungen)
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5 Hydraulische Untersuchung

5.1 Aktualisierung des hydraulischen 2D-FlieBgewissermodells

Vor der Durchfiihrung hydraulischer Berechnungen wurde das vorhandene 2D-Berechnungsmodell zu-
nachst auf den neuesten Stand gebracht. Hierfiir wurde der geplante Schutzdamm, der in fritheren Berech-
nungen bereits im Modell beriicksichtigt war, vorlaufig wieder vollstindig aus dem Modell entfernt. AuRer-
dem wurde eine bereits realisierte Wegeverbindung zwischen dem Neubaugebiet Orschweier und einem
auRerhalb der Bebauung verlaufenden FuR- und Radweg, die erst nachtraglich in die Planung des Baugebiets
mit einfloss und deshalb hydraulisch bislang noch keine Beriicksichtigung fand, in das Berechnungsmodell

integriert.

P Il

Gellungshereich 30 562 gm

Anschluss FuB- und Radweg
(bislang unberiicksichtigt)

Abbildung 5-1 Ubersichtslageplan Baugebiet Orschweier Nord mit Wegeanbindung an FuR- und Radweg

(Zink Ingenieure, 08/2019)
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5.2 Hydraulische Berechnungen fiir den Ist-Zustand

Mit Hilfe des aktualisierten Berechnungsmodells erfolgten instationdre hydraulische Berechnungen fir das
100-jahrliche Hochwasser. Hierbei wurde analog zu den HWGK ein 2h-Niederschlagsereignis betrachtet.

Zukiinftige Verdnderungen der Bebauung, die sich z.B. durch die geplante Erweiterung des Baugebiets SiiRe

Matten in Altdorf ergeben, wurden in den hydraulischen Berechnungen flir den Ist-Zustand nicht beriick-
sichtigt.

Die aus den instationdren hydraulischen Berechnungen resultierende Uberflutungssituation und die sich
einstellenden Wasserspiegellagen sind in Anhang 1 in Form einer Uberflutungskarte dargestellt. Diese ver-
anschaulicht die derzeitige Hochwassersituation bei einem 100-jahrlichen Hochwasser.

GemiR der Uberflutungskarte ist die Ortslage Orschweier bei HQuqo in starkem MaRe von Hochwasser be-
troffen. Im Bereich der Bebauung kommt es zu groRflachigen Uberflutungen und der Gefahrdung zahlrei-
cher Gebéude.

5.3 Hydraulische Berechnungen fiir den Plan-Zustand

Zur Ber(cksichtigung des geplanten Hochwasserschutzdamms wurde das aktualisierte 2D-FlieBgewasser-
modell weitergehend angepasst und die Geometrie des neuen Damms unter Beriicksichtigung der gednder-
ten Anbindung an den FuB- und Radweg (vgl. Kapitel 4) ins Modellnetz eingearbeitet.

Mit dem an den Plan-Zustand angepassten Modell erfolgten, analog zum Ist-Zustand, wiederum instatio-
nare Berechnungen fir ein 100-jahrliches Hochwasserereignis (HQuuo) der Niederschlagsdauer 2h. Die hie-
raus resultierende Uberflutungssituation und die sich einstellenden Wasserspiegellagen sind in Anhang 2
wiederum in Form einer Uberflutungskarte dargestellt.

Die Uberflutungskarte fiir den Plan-Zustand zeigt, dass der geplante Damm die Ortslage Orschweier wir-

kungsvoll vor Hochwasser schiitzt. Innerhalb der Ortslage treten im Plan-Zustand bei HQugo keine Uberflu-
tungen mehr auf.

5.4 Vergleich zwischen Ist- und Plan-Zustand

Um die Auswirkungen der geplanten HochwasserschutzmaRnahme besser aufzeigen zu kénnen, wurden
weitergehende Auswertungen durchgefiihrt und die Ergebnisse des Ist- und Plan-Zustands fiir ein HQioo
direkt miteinander verglichen.

Der Vergleich der berechneten Uberflutungsflachen und Wasserspiegellagen fiir HQuoo erfolgt in Form einer
Differenzenkarte (vgl. Anhang 3), aus welcher sowohl die Verdnderungen in der Uberflutungsausdehnung
als auch der Wasserspiegeldifferenzen direkt hervorgehen. Blau schraffierte Bereiche kennzeichnen Fla-
chen, innerhalb derer sich die Wasserspiegellagen nicht signifikant erhéhen (WSP-Differenz < 1cm). Die
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WALD+C( )RBE

EEEEETD
BERATENDE INGENIEURE

6 Zusammenfassung der Ergebnisse

Im Zuge der vorliegenden Untersuchung wurden mittels zweidimensionaler hydronumerischer Berechnun-
gen fur ein 100-jahrliches Hochwasser (HQuoo) die hydraulischen Auswirkungen eines geplanten Hochwas-
serschutzdamms &stlich der Ortslage Orschweier untersucht. Die Ergebnisse der Untersuchung sind in einer
Wasserspiegeldifferenzenkarte (vgl. Anhang 3) dargestellt, aus der die Verdnderungen der Wasserspiegel-
lagen und Uberflutungsflichen unmittelbar hervorgehen.

Die hydraulische Untersuchung fiihrte zu dem Ergebnis, dass durch den geplanten Schutzdamm die Ortslage
Orschweier wirkungsvoll vor Hochwasser geschiitzt wird. Wasser, welches derzeit im Hochwasserfall in die
Ortslage strdmen wiirde, wird zukiinftig durch den Damm zuriickgehalten.

Dieses Wasser staut sich zukiinftig stlich des neuen Damms. Hierdurch werden die an den Damm angren-
zenden Felder, die bei HQioo derzeit bereits (iberflutet sind, geringfligig hoher eingestaut (Erhdhung WSP
um 6 bzw. 8 cm). GemaR den Ergebnissen der hydraulischen Untersuchung ist eine signifikante VergroRe-
rung der Uberflutungsausdehnung bei HQuoo in diesen Bereichen nicht zu erwarten

Hochwasserschutzdamm Orschweier - Zweidimensionale hydraulische Untersuchung PEEEE 0
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