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1 Vorgang

Im Rahmen der Larmsanierung an Schienenwegen des Bundes plant die DB Netz AG den Bau von
zwei Larmschutzwanden (LSW) entlang der DB-Strecke 4000, zwischen km 169,778 und
km 170,360 links der Bahn (LSW 1) sowie zwischen km 170,907 und km 171,925 links der Bahn
(LSW 2). Fir eine wirtschaftliche, bautechnisch sinnvolle und sichere Planung, Ausschreibung und
Bauausflihrung sind geotechnische Angaben Uber den Baugrund sowie Kenntnisse Uber die ge-
genwartige Kabellage erforderlich.

Durch die Bestellung 0016 / VEY / 10154392 vom 22.01.2021 wurde die
augeon GmbH & Co. KG mit der Erkundung des Baugrundes sowie der Erstellung des vorliegenden
geotechnischen Gutachtens beauftragt.

2 Unterlagen
Fir die Ausarbeitung des Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfligung:

[11 Karte der Erdbebenzonen und geologischen Untergrundklassen far Ba.-Wu., M. 1:350.000,
[2] Ivl-Plan Nr. 4000 KF, M 1:1.000, Stand: 06.2015,

[3] Ivl-Plan Nr. 4000 KG, M 1:1.000, Stand: 06.2015,

[4] Ivl-Plan Nr. 4000 KH, M 1:1.000, Stand: 04.2014,

[5] Ivmg-Plan Nr. 4000 KE.KF, M.1:1.000, Stand: 02.07.1992,

[6] Ivmg-Plan Nr. 4000 KE.KG, M.1:1.000, Stand: 02.07.1992,

[71 Ivmg-Plan Nr. 4000.171, M.1:1.000, Stand: 07.1992,

[8] Lageplan, Schalltechnische Untersuchung - Anlage 15.4, 08307 Mahlberg / Orschweier,
Untersuchungsabschnitt: Ref.-Str. 4000, km 168,800 - 172,100, MODUS CONSULT,
MaBstab 1:1.000, Stand 04/2019

[9] Lageplan, Schalltechnische Untersuchung - Anlage 15.6, 08307 Mahlberg / Orschweier, Un-
tersuchungsabschnitt: Ref.-Str. 4000, km 168,800 - 172,100, MODUS CONSULT,
MaBstab 1:1.000, Stand 04/2019

[10] Daten- und Kartendienst der Landesanstalt fir Umwelt, Baden-Wirttemberg (LUBW):
(http://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de), Abfrage vom 25.05.2021,

[11] Kartenviewer des Landesamtes fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau Baden-Wrttemberg,
(LGRB): (http://maps.lgrb-bw.de), Abfrage vom 25.05.2021,

[12] Vorschriften, Richtlinien, Eurocodes, DIN-Normen, Eisenbahnspezifische Liste Technischer
Bedingungen (ELTB), technische Regelwerke bzw. Empfehlungen (an entsprechender Stelle
genauer benannt).

3 Baugelande und BaumaBnahme

Das Baugelande befindet sich zwischen Orschweier und Mahlberg, entlang der Strecke 4000. An
das Baugelande grenzen zum Teil Wohnbebauung, industriell sowie landwirtschaftlich genutzte
Flachen an. Der Abschnitt von km 169,778 bis km 170,360 (LSW 1) verlauft in leichter Dammlage.
Die geplante LSW unterquert bei km 169,855 die StraBenlberfliihrung ,Schmiedeweg*, liberquert
bei km 169,880 den Kapuzinerbach und Uberquert bei km 170,026 einen Durchlass.
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Der Abschnitt von km 170,907 bis km 171,925 (LSW 2) verlauft Gberwiegend gelédndegleich. Die
geplante LSW Uberquert ggf. bei km 170,888 einen Durchlass, unterquert bei km 171,121 die Stra-
Benuberflhrung ,FeldstraBe” und verlauft beginnend ab ca. km 171,700 durch den Bahnhofsbe-
reich von Orschweier mit einer WegUberfihrung bis ca. km 171,860.

Die geplante Larmschutzwand LSW 1 soll nach derzeitigem Planungsstand links der Bahn (1.d.B.)
mit einer H6he von 2,00 m 0. SO Uber eine L&nge von 582 m und die LSW 2 links der Bahn mit
einer Héhe von 3,00 m 0. SO Uber eine Lange von 806 m hergestellt werden. Die LSW 2 weift im
Bereich von km 171,228 bis km 171,326 und im Bereich von km 171,399 bis km 171,513 zwei
Unterbrechungen auf.

Die LSW sollen mit einem Abstand von mindestens 3,30 m, im Bereich von Zwangspunkten ggf.
> 3,30 m, von der Gleisachse hergestellt werden. Nach Auskunft des Planers ist eine Griindung
auf Fertigrammpféhlen (offene Stahlrohrpféhle) mit Durchmessern von 0,5 m oder 0,6 m geplant.
Die Ortlichkeit ist in den Anlagen 1 und 2 dargestellt. Die Fotos in Anlage 3 vermitteln einen Ein-
druck Uber das Baugelande.

4 Baugrundaufschliisse

Zur Feststellung der Baugrundverhaltnisse wurden im Zeitraum vom 15.03. bis 22.04.2021 fol-
gende ErkundungsmaBnahmen durchgeflihrt bzw. Untersuchungen veranlasst:

= 19 Kabelsuchschlitze (KS 1 - KS 19) mit Tiefen von ca. 1,20 m u. Gelandeoberkante
(GOK),

= 6 Handschirfe zur Sicherstellung der Kabel- und Leitungsfreiheit bis 1,20 m u. GOK,
= 24 Rammkernsondierungen (RKS 1 - RKS 24) mit Tiefen von 10,0 m u. GOK,

= 24 Rammsondierungen (DPH 1 - DPH 24) mit Tiefen von 10,0 m u. GOK,

=  Entnahme von insgesamt 207 gestérten Bodenproben und 1 Schwarzdeckenprobe,

=  Entnahme von 4 Grundwasserproben,

= 4 Bestimmungen der FlieB- und Ausrollgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12,

= 30 Bestimmungen der KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4,

= 2 Untersuchungen auf Betonaggressivitat des Wassers nach DIN 4030,

= 2 Untersuchungen auf Stahlaggressivitat des Wassers nach DIN 50929.

Die Kabelsuchschlitze wurden, soweit mdglich, in Abstanden von jeweils 100 m entlang der Trasse
durchgeftihrt. Die Sondierungen an den Sonderbauwerken wurden, soweit mdglich, im Hinterflll-
bereich der Bauwerke ausgefuhrt. Aufgrund der notwendigen Kampfmittelfreimessung wurden die
Ramm- und Rammkernsondierungen stellenweise geringfligig versetzt.

Im Bereich der Zufahrt bei km 170,900 wurden in Absprache mit dem Auftraggeber zuséatzlich zwei
Erkundungspunkte mit Ramm- und Rammkernsondierung fir das Sonderbauwerk durchgefihrt, da
die La&rmschutzwand ggf. aufgrund der Zufahrt verlangert wird.

Die Wahl der Erkundungspunkte bzw. Kabelsuchschlitze richtete sich nach den Gegebenheiten vor
Ort und wurden zusammen mit dem Planer und dem Auftraggeber vor Ort festgelegt. Die Ansatz-
punkte wurden lage- und héhenméaBig (bezogen auf Schienenoberkante) eingemessen und sind
den Lageplanen der Anlage 2 zu entnehmen. Die Erkundungsunkte und Kabelsuchschlitze wurden
fotografiert (Anlage 3), beprobt und nach bodenmechanischen Gesichtspunkten angesprochen. In
den Anlagen 4 bis 7 sind die Erkundungsergebnisse der Felderkundung und der Laborversuche
grafisch dargestellt.
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5 Baugrundverhaltnisse
5.1 Regionale Geologie

GemalB der geologischen Karte des Landesamts fir Geologie, Rohstoffe und Bergbau ist im Un-
tersuchungsgebiet mit Sandléss und holozanes Auensediment zu rechnen. Der tiefere Untergrund
wird vom quartaren Wirm-Schotter gebildet.

5.2 Erdbebengefahrdung

Die Erdbebengefahrdung wird nach DIN 4149:2005-04 beurteilt. Nach dieser Norm liegt das Unter-
suchungsgebiet in der Erdbebenzone 1. Daher ist ein Bemessungswert der Bodenbeschleunigung
von ag = 0,4 m/s? anzusetzen. Der Standort ist der Untergrundklasse S sowie der Baugrund-
klasse C zuzuordnen:

5.3 Bodenart und Schichtenfolge im Bereich der LSW 1,
km 169,778 - km 170,360

Die angetroffenen Béden im Bereich der geplanten LSW 1 (RKS 1 - RKS 7, RKS 19 - RKS 22)
kénnen zu den folgenden 2 Schichten bzw. Schichtkomplexen zusammengefasst werden:

1. Auffiillungen: Kiese (G), Tone (T)
2. Untergrund: Kiese (G), Sande (S), Schluffe (U), Tone (T)

An den Erkundungspunkten im Bereich der LSW 1 wurden Auffillungen in Form von Kiesen und
Tonen mit unterschiedlichen Kies-, Sand- und Tonanteilen in verschiedenen Braun- und Grauténen
angetroffen. Bereichsweise enthielten die Béden Steine und Blécke und waren durchwurzelt. Die
Konsistenz der gemischt- und feinkdrnigen Béden lag am Erkundungstag im Bereich von weich bis
halbfest. Fremdbestandteile wurden stellenweise in Form von Schwarzdecken-, Beton- und Ziegel-
bruch sowie Metall- und Kunststoffresten und Schlacke angetroffen. Nach DIN 18196 sind die B6-
den den Bodengruppen GE, GT, GT*, TM bzw. TA und nach DIN 18300 den Bodenklassen 3 (GE,
GT), 4 (GT*, TM), 5 (TA) bzw. 5/ 6 (Bdden in Abhangigkeit vom Stein- und Blockanteil) zuzuordnen.

Im Untergrund wurden Kiese, Sande, Schluffe und Tone mit unterschiedlichen Kies-, Sand-,
Schluff- und Tonanteilen in verschiedenen Braun- und Grauténen angetroffen. Bereichsweise ent-
hielten die Béden Steine und Bldcke. Die Konsistenz der gemischt- und feinkérnigen Béden war
am Erkundungstag tberwiegend im Bereich von weich bis halbfest. Die Lagerungsdichte der grob-
und gemischtkdrnigen Bdden ist anhand der Ergebnisse der Rammsondierungen als locker bis
sehr dicht einzustufen. Nach DIN 18196 sind die Béden den Bodengruppen GW, GI, GU, GU*, GT,
GT*, SU, ST*, UL, UM, TL, TM bzw. TA und nach DIN 18300 den Bodenklassen 3 (GW, Gl, GU,
GT, SU), 4 (GU*, GT*, ST*, UL, UM, TL, TM), 5 (TA) bzw. 5/ 6 (Bdden in Abhangigkeit vom Stein-
und Blockanteil) zuzuordnen.

Im Bereich der Eisenbahniiberfiihrung (EU) des Kapuzinerbachs bei km 169,880 (RKS 19 und
RKS 20) und im Bereich des Durchlasses bei km 170,026 (RKS 21 und RKS 22) wurden vergleich-
bare Baugrundverhéltnisse angetroffen, daher wurden diese mit denen der LSW 1 zusammenge-
fasst.

Anhand der Erkundungsergebnisse und der regionalen Geologie ist in jeder Tiefenlage mit Hinder-
nissen aus Steinen, Blécken und groBen Blécken zu rechnen.
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5.4 Bodenart und Schichtenfolge im Bereich der LSW 2,
km 170,907 - km 171,925

Die angetroffenen Béden im Bereich der geplanten LSW 2 (RKS 8 - RKS 18, RKS 23 und RKS 24)
kénnen zu den folgenden 3 Schichten bzw. Schichtkomplexen zusammengefasst werden:

1. Schwarzdecke / Grasharbe
2. Auffullungen: Kiese (G), Sande (S), Schluffe (U), Tone (T)
3. Untergrund: Kiese (G), Sande (S), Tone (T)

Bei den Erkunddungspunkten RKS 8, RKS 9 und RKS 23 wurde zunéachst eine ca. 3 cm méchtige
Grasnarbe angetroffen. Beim Erkundungspunkt RKS 17 im Bahnsteigbereich wurde eine ca. 12 cm
machtige Schwarzdecke angetrofffen.

An den Erkundungspunkten im Bereich der LSW 2 wurden Auffillungen in Form von Kiesen, San-
den, Schluffen und Tonen mit unterschiedlichen Kies-, Sand-, Schluff- und Tonanteilen in verschie-
denen Braun-, Grau- und Schwarzténen angetroffen. Bereichsweise enthielten die Béden Steine
und Blécke und waren durchwurzelt bzw. enthielten Pflanzenreste. Die Konsistenz der gemischt-
und feinkérnigen Boden lag am Erkundungstag im Bereich von steif bis halbfest. Fremdbestandteile
wurden stellenweise in Form von Schwarzdecken-, Beton- und Ziegelbruch sowie Schlacke, Me-
tall-, Holz-, Kohle- und Kunststoffresten angetroffen. Nach DIN 18196 sind die B6den den Boden-
gruppen Gl, GT, GT*, SI, SU, UL, TL bzw. TM und nach DIN 18300 den Bodenklassen 3 (Gl, GT,
Sl, SU), 4 (GT*, UL, TL, TM) bzw. 5/ 6 (Béden in Abhangigkeit vom Stein- und Blockanteil) zuzu-
ordnen.

Im Untergrund wurden Kiese, Sande und Tone mit unterschiedlichen Kies-, Sand-, Schluff- und
Tonanteilen in verschiedenen Braun- und Grauténen angetroffen. Bereichsweise enthielten die B6-
den Steine und Blécke bzw. Pflanzenreste. Die Konsistenz der gemischt- und feinkérnigen Béden
war am Erkundungstag im Bereich von weich bis halbfest. Die Lagerungsdichte der grob- und ge-
mischtkdrnigen Béden ist anhand der Ergebnisse der Rammsondierungen als sehr locker bis sehr
dicht einzustufen. Nach DIN 18196 sind die Béden den Bodengruppen GW, GI, GU, GU*, GT, GT~,
SU, SU*, TL, TM bzw. TA und nach DIN 18300 den Bodenklassen 3 (GW, Gl, GU, GT, SU),
4 (GU*, GT*, ST*, TL, TM), 5 (TA) bzw. 5 / 6 (Boéden in Abhangigkeit vom Stein- und Block-
anteil) zuzuordnen.

Im Bereich des Durchlasses bei km 170,888 (RKS 23 und RKS 24) wurden vergleichbare Bau-
grundverhaltnisse angetroffen, daher wurden diese mit denen der LSW 2 zusammengefasst.

Anhand der Erkundungsergebnisse und der regionalen Geologie ist in jeder Tiefenlage mit Hinder-
nissen aus Steinen, Blécken und groBen Blécken zu rechnen.

5.5 Bodenkennwerte

Anhand der Erkundungsergebnisse und aufgrund von Erfahrungen wurden die in der nachfolgen-
den Tabelle zusammengestellten Bodenkennwerte festgelegt. Die Werte bilden eine Grundlage fur
erdstatische Berechnungen und Nachweise.
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Tabelle 1: Charakteristische Zahlenwerte geotechnischer KenngréBen
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GE | 3 - 18 (10) | 375 0 100 300 0,30 - 0,40
- 20 (11) | 375 0 100 300
ol locker 19 (10) | 35,0 0 50 190
aw | 8 [ mitteldicht | 20(11) | 375 0 100 300 0,30 - 0,40
dicht 21(12) | 40,0 0 200 460
sehrdicht | 22(13) | 40,0 0 400 700
locker 20 (11) | 325 0 40 170
mitteldicht | 21 (12) | 35,0 0 80 260
, Gu | 3 dicht 22(13) | 375 0 150 380 0,30-0.40
i n'fi'te;?éinen sehrdicht | 23 (14) 37,5 0 300 590
"nd Blacker: locker 20 (10) | 30,0 0 15 90
. mitteldicht | 21 (11) | 325 0 40 160
GU 4 dicht 22(12) | 350 0 80 250 0,30 -0,40
sehrdicht | 23(13) | 35,0 0 150 380
- 21(12) | 350 0 80 260
3/5/| locker 20 (11) | 325 0 40 160 ]
GT |"'6 [ Tmitteldicht | 21(12) | 35,0 0 80 260 0,30 -0.40
dicht 22(13) | 375 2 150 380
. [4/5/]  weich 19 (9) 27,5 0 7 70 ]
GT 6 steif 20 (10) | 27,5 0 15 100 0,35-040
S 3 - 20 (11) | 37,5 0 75 250 0,30 - 0,40
- 20 (11) | 325 0 40 170
3/5/| mitteldicht | 20 (11) | 32,5 0 40 170
SU |76 dicht 21(12) | 350 0 100 300 | 230-0:40
sehrdicht | 22(13) | 37,5 0 160 400
. iéi‘t”gféinen locker 19 (10) | 27,5 0 10 70
"nd Blacker: mitteldicht | 20 (11) | 30,0 0 30 140
. |4/5/[  dicht 21 (12) | 325 0 80 260
SU™ | g weich 199 | 300 0 8 70 | 280-040
steif 20 (10) | 30,0 0 20 110
halbfest | 21 (11) | 30,0 0 50 180
ST | 4 steif 19 (9) 27,5 0 10 110 0,35 - 0,40
weich 18 (8) 30,0 2 3 40
Sehiuffe UL | 4 steif 19 (9) 30,0 5 5 55 0,35 - 0,45
halbfest | 20(10) | 30,0 10 15 100
UM | 4 halbfest 19 (9) 27,5 15 12 90 0,35 - 0,45
steif 20 (10) | 27,5 15 5 60
. T 4 halbfest | 21 (11) | 27,5 25 10 80 0,40 - 0,45
one :
el weich 18 (8) 25,0 5 2 30
tlw. mit Steinen 4/5/ - ’
undBlocken | ™ | g steif 19(9) 25,0 20 4 50 0,40 - 0,45
halbfest | 20 (10) | 25,0 30 8 70
TA | 5 steif 18 (8) 20,0 30 3 40 0,40 - 0,45
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Far Hinterflllungen, Arbeitsraumverfillungen, Gelandeauffillungen, Bodenaustausch o. a. ist ein
geeignetes Bodenmaterial der Verdichtbarkeitsklasse V1 zu verwenden. Ein evil. einzubauender
Ersatzboden hat die Kriterien der Tabelle 2 zu erfillen. Recyclingmaterial kann, wenn es den An-
forderungen entspricht und chemisch unbedenklich ist, verwendet werden.

Tabelle 2: Spezifische Anforderungen an Ersatzboden

Bodengruppe nach DIN 18196:

nichtbindige, grobkérnige Béden GW, Gl, SW, SI

Schlammkornanteil (d < 0.063 mm):

<5 Gew. %

Steinanteil (d > 63 mm):

<10 Gew. %

GroBtkorndurchmesser dmax

<100 mm, in Abh&ngigkeit von der Schichtdicke

Gliihverlust Vai

<3 Gew. %

Proctordichte per

> 1800 kg/m?3

Einbau und Verdichtung

lagenweise

Schiitthéhe: je nach Verdichtungsgerat 20 - 40 cm
Wichte erdfeucht y 18 - 21 kN/m3

Wirksamer Reibungswinkel ¢’k 32,5-35°

Wirksame Kohasion c'k (0 kN/m?)

Die Verdichtungsanforderung liegt bei 97 % der Proctordichte. Im Bereich vom Planum bis 0,5 m
darunter sind Dpr > 100 % zu erreichen. Fir HinterfGllungen und unter Griindungssohlen wird ge-
nerell Dpr > 100 % gefordert.

5.6 Abrostungsrate der Rammpfahle

Die grob- und gemischtkdrnigen Bdden ohne organischen Anteile und ohne Wurzelreste sind nach
unserer Einschatzung als praktisch nicht aggressiv bis schwach aggressiv zu bewerten. Die fein-
kérnigen Bdden, welche teilweise Wurzelreste enthalten sind nach unserer Einschatzung als
schwach aggressiv zu bewerten.

Wir empfehlen die Berlcksichtigung einer Abrostung z. B. gemaB den Empfehlungen des Arbeits-
kreises Ufereinfassungen (EAU) fir Spundwande unter Zugrundelegung der Mittelwerte. Demnach
ist mit einer Abrostung von ca. 1 - 2 cm bei einer Standzeit von 50 Jahren zu rechnen. Alternativ
kann die DIN 50929-3 herangezogen werden. Wie weisen darauf hin, dass die Festlegung eines
Abrostungszuschlags fur die zu fihrenden statischen Nachweise im Verantwortungsbereich des
Planers liegt.

5.7 Homogenbereiche

Entsprechend dem Planungsstand erfolgt ein Vorschlag fiir eine Einteilung in Homogenbereiche
fir das Gewerk Erdarbeiten gemaB DIN 18300:2019-09 (Ldsen, Laden, Férdern, Einbauen und
Verdichten) und das Gewerk Rammarbeiten gemaB DIN 18304:2019-09 (Ramm-, Rittel- und
Pressarbeiten) nach den Erfahrungen des Gutachters. Die in den Anlagen und im Text beschrie-
benen Bodenschichten werden dabei anhand der bodenmechanischen Eigenschaften sowie der
zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung bekannten bautechnischen Belange eingeteilt. Grundlage
sind die durchgefihrten Feld- und Laborversuche, die Ansprache vor Ort sowie die Erfahrungen
des Gutachters. Wir weisen darauf hin, dass die in der Anlage 11 angegeben Bodenklassen nach
der aufgehobenen DIN 18300:2012-09 der Orientierung dienen sollen. Der Vorschlag fir die Ein-
teilung der Homogenbereiche kann den Anlagen 4 und 11 entnommen werden.
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5.8 Hydrogeologische Verhaltnisse

Bei den Erkundungsarbeiten vom 15.03. bis 22.04.2021 wurde bei allen Erkundungspunkten
Grundwasser angetroffen.

Nach Angaben des Digitalen Daten - und Kartendienstes der LUBW liegt der geplante Bauabschnitt
der LSW 1 bereichsweise im Wasserschutzgebiet LAHR ,Kaiserwald“(Zone 11IB, WSG-Nr-Amt
317.307). Der geplante Bauabschnitt der LSW 2 liegt auBerhalb von Wasserschutzgebieten.

Nach den Angaben des Daten- und Kartendienstes der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wrttem-
berg (LUBW) liegt das Baugebiet zwischen den Grundwassermessstellen 0105/067-5 (GWM
1138A, Mahlberg) und 0116/067-5 (GWM 1139 Orschweier). Unter Zugrundelegung der héchsten
gemessenen Grundwasserstande und unter Berlicksichtigung eines Sicherheitszuschlags von 0,5
m ergibt sich bei der LSW 1 ein Bemessungswasserstand bei ca. 164,10 mNN und bei der LSW 2
ein Bemessungswasserstand bei ca. 165,20 mNN.

Es muss grundsatzlich mit einem witterungsbedingten Zutritt von Oberflachen- und Schichtwasser
gerechnet werden.

5.9 Ergebnisse der Grundwasseruntersuchungen

An der Grundwassermessstelle GWM 1138A nahe KS 1 (RKS 1/ DPH 1) und an der Grundwas-
sermessstelle bei ca. km 171,150 wurden zwei Wasserproben entnommen und auf Betonaggres-
sivitat nach DIN 4030 sowie Stahlaggressivitat nach DIN 50929 untersucht. In der folgenden Ta-
belle sind die Ergebnisse der Untersuchungen zusammengefasst. Die vollstandigen Prifergeb-
nisse sowie das Probenahmeprotokoll kénnen den Anlagen 8 und 9 entnommen werden.

Tabelle 3: Bewertung des angetroffenen Wassers auf Betonaggressivitat nach DIN 4030 und auf
Stahlaggressivitat nach DIN 50929

Probenbezeichnung Untersuchungsumfang Korrosionswahrscheinlichkeit / Angriffsgrad
Betonaggressivitat von Wasser nicht angreifend

Grundwasser LSW 1
Stahlaggressivitat von Wasser sehr gering
Betonaggressivitat von Wasser nicht angreifend

Grundwasser LSW 2
Stahlaggressivitat von Wasser sehr gering

Anhand der durchgefliihrten Untersuchungen kann die Betonaggressivitat des Grundwassers bei
der LSW 1 und LSW 2 als nicht angreifend eingestuft werden. Die Korrosionswahrscheinlichkeit ist
geman DIN 50929-3 hinsichtlich Mulden, Loch- und Flachenkorrosion als sehr gering zu bewerten

5.10 Kabelsuchschlitze

Die Positionen der einzelnen Kabelsuchschlitze kénnen der nachfolgenden Tabelle entnommen
werden. In Anlage 6 sind die Positionen der Kabelsuchschlitze und der vorgefundenen Kabel gra-
fisch dargestellt.



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 10

Tabelle 4: Positionen der Kabelsuchschlitze

ElEREEI L ngrt-acke LY R :PEE;SESQCK‘E"' zAt:)rs gzgsachse [m] Iz-:? gleisachse
KS 1 4000 1 169,824 links 3,65-6,15 quer
KS 2 4000 1 169,900 links 3,80-6,34 quer
KS 3 4000 1 169,923 links 3,76 - 6,26 quer
KS 4 4000 1 170,000 links 3,64 -6,14 quer
KS 5 4000 1 170,103 links 3,93 - 6,50 quer
KS 6 4000 1 170,193 links 3,94 - 6,34 quer
KS7 4000 1 170,299 links 3,91 -6,31 quer
KS 8 4000 1 170,355 links 3,93 -6,46 quer
KS9 4000 2 170,901 links 3,99-6,19 quer
KS 10 4000 2 171,000 links 3,95-6,50 quer
KS 11 4000 2 171,094 links 3,85 - 6,60 quer
KS 12 4000 2 171,203 links 3,89 - 6,40 quer
KS 13 4000 2 171,342 links 4,05 - 6,26 quer
KS 14 4000 2 171,402 links 3,93-6,43 quer
KS 15 4000 2 171,513 links 2,49 -4,85 quer
KS 16 4000 2 171,600 links 4,05 - 6,59 quer
KS 17 4000 2 171,700 links 2,91-5,95 quer
KS 18 4000 2 171,796 links 3,95-6,43 quer
KS 19 4000 2 171,917 links 3,73-6,12 quer
6 Grindungsempfehlung

Nach vorliegendem Planungsstand soll die LSW 1 und LSW 2 auf Rammpfahlen (offene Stahlrohre)
mit Durchmessern von 0,5 m oder 0,6 m gegrindet werden. GemaB EA-Pfahle sollen diese min-
destens 2,5 m in den tragfahigen Baugrund einbinden. AuBerdem soll die Méachtigkeit der tragfahi-
gen Schicht unter den PfahlfuBflachen mindestens 5 PfahlersatzfuBdurchmesser und mindestens
1,5 m betragen.

6.1 Tiefgrindung mittels Rammpfahlen

Fir die Bemessung der Rammpfahle kénnen in Anlehnung an die EA-Pfahle, in Abhéngigkeit des
Pfahldurchmessers Dy die in der Tabelle 5 (LSW 1) bzw. der Tabelle 6 (LSW 2) angegebenen
charakteristischen Pfahlmantelreibungen qsx und Pfahlspitzendriicke qox angenommen werden.
Bezlglich der horizontalen Ausbreitung der erkundeten Schichten wurde angenommen, dass die
jeweilige Grenze in der Mitte zwischen zwei Erkundungspunkten liegt.
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Tabelle 5: Inter- und extrapolierte charakteristische Pfahlspitzendriicke qox und Pfahlmantelrei-
bungen gsk von gerammten offenen Stahlrohren in Abhangigkeit des Durchmessers Dy,
fiir die Larmschutzwand LSW 1 (km 169,778 - km 170,360)
R i Do =0,5 Db = 0,6
schnitt iefe .
b,k [kN/m?] Qs [KN/m?] bei Qb [KN/m?] gsk [kN/m2]
[km] [m u. SO] S/Deq = $/Deq = : ) Seg=Sg = S/Deq = S/Deq = o Seg=Sg=
0,035 0,100 a 0,1Deq 0,035 0,100 a 0,1Deq |
~2,4-32 - - 7 7 - - 6 6
169,778 - ~3,2-3,7 _ _ 4 5 _ _ 4 5
169,862
KS1/RKS 1/DPH 1 ~3,7-7,0 2200 | 4300 60 90 1900 3800 55 85
~7,0-11.2 1400 | 2700 30 45 1200 2400 30 40
~2,3-3,1 - - 7 7 - - 6 6
169,862 - ~3,1-4,0 - - 11 11 - - 10 10
169,950
KS2/RKS 2/DPH 2 ~4,0-6,5 1200 | 2400 25 35 1100 2100 25 35
~6,5-11,1 2100 | 4200 55 85 1900 3700 55 80
169,950 - ~28-36 - - 7 - - 6
170,052 ~3,6-4,4 300 600 7 250 500 8
KS4/RKS 3/DPH 3
~44-116 1400 | 2700 30 45 1200 2400 30 40
~2,3-3,4 -- - 7 7 - - 6 6
1177060‘&28- ~3,4-42 650 | 1200 14 19 600 1100 13 18
KS5/RKS 4/ DPH 4 ~42-73 1100 | 2200 20 30 1000 1900 23 30
~7,3-11,3 2000 | 3900 50 75 1800 3500 45 70
~26-36 - - 7 7 - - 6 6
170,148 - ~3,6-6,6 2100 | 4100 55 80 1900 3600 50 75
170,246
KS 6/RKS 5/DPH 5 ~6,6-9,1 1200 2400 25 35 1100 2100 25 35
~9,1-11,6 2000 | 3900 50 75 1800 3500 45 70
~2,6-3,1 - - 7 7 - - 6 6
170,246 - ~3,1-41 1900 | 3600 45 65 1700 3200 40 60
170,327
KS7/RKS 6/DPH 6 ~4,1-57 2200 | 4400 60 90 2000 3900 60 85
~57-11,6 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30
170,327 - ~25-33 - - 5 5 - - 5 5
170,360 ~3,3-6,6 2100 | 4000 50 75 1800 3500 50 70
KS8/RKS7/DPH7
~6,6-115 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30

Tabelle 6: Inter- und extrapolierte charakteristische Pfahlspitzendriicke qpx und Pfahlmantelrei-
bungen gsk von gerammten offenen Stahlrohren in Abhangigkeit des Durchmessers Dy,
far die Larmschutzwand LSW 2 (km 170,907 - km 171,925)
A i Do =0,5 Db = 0,6
schnitt iefe ;
bk [KN/m2] sk [kN/m?] bei dbk [kKN/m2] gsk [kKN/m?]
[km] [m u. SO] SDeg= | SDeq= - Seg=Sg= S/Deq = S/Deq = Seg=Sg=
0,035 0,100 Ssg" 0,1Deq 0,035 0,100 Ssg" 0,1Deq
~2,2-3.2 -- - 7 7 - - 6 6
170,850- ~32.55
170,950 2 -5, 2300 | 4500 | 65 100 2000 | 4000 60 90
ke ~55-103 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30
~10,3-11,2 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
170,950- ~20-26 - - 7 7 - - 6 6
171,047 ~26-68 2200 | 4400 | 60 90 2000 | 3900 60 85
RKS9/DPH9 ~6,8-11,0 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30
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. . Do =0,5 Do = 0,6
Vi | musey [pet | e bue | ainnd | et
0,035 0,100 &I 0,1Deq 0,035 0,100 &I 0,1Deq
~1,7-38 1900 | 3600 45 65 1700 3200 40 60
171,047- ~38.72
171,149 8-7, 2200 | 4400 60 90 2000 3900 60 85
ks o ~72-90 950 | 1800 20 25 850 1600 20 25
~9,0-10,3 1500 | 3000 35 50 1400 2600 35 45
~22-32 - - 4 5 - - 4 5
~32-45 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
117711’1;;98' ~45-58 2200 | 4200 55 85 1900 | 3700 55 80
RKS ’f?ng/,H " ~58-65 800 | 1600 18 24 700 1400 15 20
~6,5-92 2000 | 3900 50 75 1800 3500 45 70
~9,2-11,0 1200 | 2400 25 35 1100 2100 25 35
~2,0-26 - - 2 2 - - 2 2
~2,6-47 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
117711’%272' ~47-59 1200 | 2400 25 35 1100 | 2100 25 35
RKs S o b 12 ~59-73 2300 | 4500 65 95 2000 4000 60 90
~73-93 1500 | 3000 35 50 1400 2600 35 45
~9,3-10,8 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
~12-28 - - 7 7 - - 6 6
171,372- ~28-32 650 | 1200 14 19 600 1100 13 18
171,399 ~32-49 | 2300 | 4500 | 65 100 | 2000 | 4000 60 90
RKS 13/DPH 13 ~49-77 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30
~7,7-10,2 2000 | 3900 50 75 1800 3500 45 70
~14-22 - - 1 1 - - 1 1
ks 1ol ~3,3-5,1 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
~5,1-10,2 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30
171,557- ~18-29 - - 7 7 - - 6 6
171,650 ~2,9-7.1 2200 | 4400 | 60 90 2000 | 3900 60 85
RKS 15/DPH 15 ~7,1-10,3 1400 | 2700 30 45 1200 2400 30 40
171,650- ~1,3-3,0 - - 7 7 - - 6 6
171,748 ~30-53 | 2300 | 4500 | 65 100 | 2000 | 4000 60 90
RKS 16/DPH 16 ~5,3-10,1 1200 | 2400 25 35 1100 2100 25 35
~08-14 - - 4 5 - - 4 5
117711’,78‘;%' ~14-22 - - 8 11 350 650 8 10
kst 8l ~22-56 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
~5,6-9,6 1400 | 2700 30 45 1200 2400 30 40
~2,0-238 - - 11 11 - - 10 10
171,857- ~2,8-35 - - 10 14 400 800 10 13
171,925 ~35-74 | 2300 | 4500 | 65 95 2000 | 4000 60 90
RKS 18/DPH 18 ~74-89 1500 | 3000 35 50 1400 2600 35 45
~89-10,8 2200 | 4300 60 90 1900 3800 55 85

") ggf. wird die LSW in diesem Bereich iber den angetroffen Durchlass erweitert
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Fir die Bemessung der Rammpfahle im Bereich der Kunstbauwerke bzw. Sondergriindungen kon-
nen in Anlehnung an die EA-Pfahle, in Abhangigkeit des Pfahldurchmessers Dy, die in den Tabelle 7
angegebenen charakteristischen Pfahlmantelreibungen gsx und Pfahlspitzendriicke gk angenom-
men werden.

Tabelle 7: Inter- und extrapolierte charakteristische Pfahlspitzendriicke g»x und Pfahimantelrei-
bungen qsk von gerammten offenen Stahlrohren in Abhangigkeit des Durchmessers Dy,
im Bereich von Kunstbauwerken bzw. Sondergriindungen
Abschnitt Tiet Do =0,5 Do = 0,6
schni lete A
b,k [KN/m?] s,k [KN/m?] bei b,k [KN/m?2] sk [KN/m?]
[km] [m u. SO] sgeq = $/Deq = d o Ssg=Sg = s/D?q = S/Deq = sq. Ssg=Sg =
0,035 0,100 = 0,1Deq 0,035 0,100 = 0,1Deq |
~2,0-2,7 - - 7 7 - - 6 6
. , ~2,7-38 - - 16 16 - - 15 15
EU Kapuziner-
bach bei ~38-59 | 2000 | 3900 | 50 75 1800 | 3500 45 70
‘;L‘; E%ﬁ%‘g ~5,9-7,1 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
~7,1-8,8 1900 | 3600 45 65 1600 3200 40 60
~8,8-10,8 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90
EU Kapuziner- ~1,6-3,5 - - 7 7 - - 6 6
bach bei ~35-7,1 | 2000 | 3900 | 50 75 1800 | 3500 | 45 70
km 169,880 d d
RKS 20/ DPH 20 ~7,1-10,6 2200 | 4400 60 90 2000 3900 60 85
~2,8-3,4 - - 7 7 - - 6 6
~3,4-3,9 - - 5 7 - - 5 7
burchlass bei | ~3:9-46 | 900 | 1700 | 19 25 800 | 1500 | 18 24
km 170,026 ~4,6-6,4 2200 | 4400 60 90 2000 3900 60 85
RS 21 /bRRE! ~6,4-91 | 2100 | 4000 | 50 75 1800 | 3500 | 50 75
~9,1-10,2 1100 | 2200 20 30 1000 1900 20 30
~10,2-11,6 2000 | 3900 50 75 1800 3500 45 70
~2,5-4,0 - - 7 7 - - 6 6
Durchlass bei | ~40-7.2 | 2300 | 4500 | 65 100 | 2000 | 4000 | 60 90
km 170,026 ~7,2-8,1 1400 | 2700 30 45 1200 2400 30 40
A 22/ bPn 22 ~8,1-10,1 | 2200 | 4400 | 60 90 2000 | 3900 60 85
~10,1-11,3 2000 | 3900 50 75 1800 3500 45 70
~2,5-3,3 1900 | 3600 45 65 1700 3200 40 60
Durchlass bei ~3,3-6,1 2200 | 4400 60 90 2000 | 3900 60 85
km 170,888
RKS 23 / DPH 23 ~6,1-8,7 950 1900 20 25 800 1600 20 25
~8,7-11,1 1500 | 3000 35 50 1400 2600 35 45
~ 2,2 - 3,0 -- - 1 1 — . 1 1
Durchiass bei | ~3:0-42 | 2300 | 4500 | 65 100 | 2000 | 4000 | 60 95
km 170,888 ~4,2-6,2 1900 | 3600 45 65 1600 3200 40 60
RKS 24 / DPH 24
~6,2-10,2 950 1900 20 25 850 1600 20 25
~10,2-11,2 2300 | 4500 65 100 2000 4000 60 90

Die Bemessung der horizontalen Bettung kann mit dem Bettungsmodulverfahren erfolgen. Dabei
kann far den Bettungsmodul folgender Ansatz gewahlt werden:

ks = E¢/D fir D <1,0 m, sonst ks = Es/1m
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Ein Ansatz der horizontalen Bettung mit Steifigkeiten nach Tabelle 1 ist erst ab einer Tiefe von
1,0 m unter GOK zul&ssig. Die berechneten seitlichen Bodenpressungen missen mit dem Erd-
widerstand verglichen werden. Hierbei sind entsprechende Sicherheitsbeiwerte zu berlicksichtigen.

Die Wahl der fur das Einbringen der Pfahle geeigneten Maschinen ist Aufgabe der ausfihrenden
Firma. Daflr sind die Ergebnisse der Sondierungen maBgebend, sodass der ausflihrenden Firma
dieses Baugrundgutachten im Rahmen der Auftragsvergabe zur Verfligung gestellt werden muss.

Erfahrungsgeman ist bei Schlagzahlen N1, von 0 bis 15 von einer guten Rammbarkeit auszugehen.
Bdden die Schlagzahlen > 15 aufweisen sind als nur bedingt rammbar einzustufen. Bei Schlagzah-
len > 20 ist davon auszugehen, dass eine Rammbarkeit nicht gegeben ist. Teilweise muss mit
erheblich gréBeren Einbringenergien gerechnet werden, als aus den Rammdiagrammen abgeleitet
werden kann. Unter Umsténden kénnen geeignete Einbringhilfen (z.B. Vorbohren, Auflockerungs-
bohrung, Ausbohrung, etc.) erforderlich werden. Es wird darauf hingewiesen, dass entsprechende
Bohrungen keinesfalls tiefer als die geplante Pfahllange auszufihren sind. Aufgrund der Topogra-
phie ist in jeder Tiefenlage mit Hindernissen aus Steinen, Blécken und groBen Blécken zu rechnen.

Wir weisen darauf hin, dass in den Tabellen inter- und extrapolierte sowie zum Teil abgeminderte,
charakteristische Werte angegeben wurden. Fir die Gewahrleistung der Tragfahigkeit und fir eine
eventuell wirtschaftlichere Bemessung werden Pfahlprobebelastungen empfohlen.

Sollten aus statischen Griinden andere KenngréBen erforderlich werden, bitten wir um Benachrich-
tigung.

7 Hinweise zur Bauausfliihrung

Es wird darauf hingewiesen, dass fur eine Verwertung bzw. Entsorgung von eventuell anfallendem
Bodenaushub umwelttechnische Untersuchungen (Probenahme und Deklarationsanalysen) erfor-
derlich sind. Sollte Bodenaushub anfallen, so ist dieser in Haufwerken zu maximal 250 m3 zwi-
schenzulagern. Diese sind durch das Abdecken mit Planen fachgerecht vor Witterungseinfliissen
zu schitzen. Dementsprechende Positionen (zwischenlagern, abdecken, erneutes Laden, Trans-
port zur Verwertungs-/Entsorgungsstelle des AG, etc.) sind ins LV aufzunehmen. Ist der Aushub
abgeschlossen, kénnen die Haufwerke nach den gultigen Richtlinien und Vorschriften durch einen
Sachverstandigen beprobt und untersucht werden. Fiir die Beprobungen und Untersuchungen ist
ein Zeitraum von mindestens 15 Tagen einzuplanen.

Die einzelnen Bodenschichten bzw. Schichtkomplexe sind getrennt auszuheben (Farbanderungen
und Veranderungen der Kornzusammensetzungen sind zu beachten) und zu verwerten bzw. zu
entsorgen. Um beim Aushub eine Auflockerung der Aushubsohle zu vermeiden, wird der Einsatz
zahnloser Baggerl6ffel empfohlen. Der Aushub darf eine Tagesleistung nicht Uberschreiten, um
witterungsbedingte Wassergehaltsdnderungen zu vermeiden. Ausbauarbeiten insbesondere in B6-
den mit Blécken und Fels sind mit geeignetem Geréat durchzufiihren, um einen Mehrausbruch zu
vermeiden.

Sollten im Umbaubereich Grasnarben und/oder Oberbodenschichten vorliegen so sind diese ge-
man DIN 18320 und der DIN 18915 zu behandeln. Die Béden sind vor Beginn der Erdarbeiten
vollstandig abzuziehen und separat zu lagern. Eine Vermischung mit darunter anstehenden Bbéden
und/oder anderen Baustoffen sowie eine Verdichtung der abgeschobenen Grasnarbe und Oberbo-
den ist zu vermeiden.

Die anstehenden gemischt- und feinkérnigen B6den missen gegen witterungsbedingte Einflisse,
z. B. durch Abdecken mit geeigneten Mitteln, geschitzt werden. Bei unsachgemaBer Handhabung
ist es mdglich, dass die anstehenden gemischt- und feinkdrnigen Béden nach einer Aufweichung
der Bodenklasse 2 (flieBende Bodenarten) zugeordnet werden mussen.
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Aufgrund der geplanten Bauweise mit Rammpféhlen kann es im Rahmen der Einbringung zu scha-
digenden Schwingungen an benachbarten Bauwerken kommen. Daher empfehlen wir, die Notwen-
digkeit einer Beweissicherung an der teilweise nahe gelegenen Bausubstanz im Vorfeld zu prifen.
Um Setzungen am Bestand zu vermeiden, ist bei erschitterungsreichen Bauarbeiten ein Mindest-
abstand zu konstruktiven Bauwerken einzuhalten.

Baugeréate und Maschinen sind den &rtlichen Gegebenheiten anzupassen. Die Wahl von geeigne-
ten Maschinen ist Aufgabe der ausfiihrenden Firma. HierfUr sind die Ergebnisse dieser Erkundung
den Baufirmen im Rahmen der Angebotsanfrage zur Verfligung zu stellen.

Zur Einhaltung der Gleislage muss das Gleis eventuell mehrfach nachgestopft werden.

Bei der Durchfiihrung der Arbeiten sind die jeweils giltigen Normen, Vorschriften, Richtlinien und
Merkblatter zu beachten.

8 Schlussbemerkungen

Flr den Neubau der zwei Larmschutzwande entlang der DB-Strecke 4000, zwischen km 169,778
und 170,360 links der Bahn (LSW 1) sowie zwischen 170,907 und 171,925 links der Bahn (LSW 2)
wurden im Auftrag der DB Netz AG Baugrunderkundungen durchgefihrt. Mit Hilfe der Untersu-
chungsergebnisse und der zur Verfligung stehenden Unterlagen und Informationen wurde das vor-
liegende geotechnische Gutachten ausgearbeitet. Darin werden Angaben zur Bemessung, Griin-
dung und Bauausfihrung der geplanten MaBnahme gemacht.

Bei der Bauausfihrung ist fachgerechtes Arbeiten wichtig. Wahrend den Erd- und Grindungsar-
beiten wird eine baubegleitende Uberwachung des Projektes durch einen Baugrundsachverstandi-
gen empfohlen.

Grundsatzlich sind Abweichungen in Bezug auf Schichtméchtigkeit und -ausbreitung zwischen
bzw. auBerhalb der Aufschlusspunkte nicht auszuschlieBen. Sollten wéhrend der Bauausfihrung
andere Untergrundverhéltnisse als die im Gutachten Beschriebenen festgestellt werden, ist der
Gutachtenersteller sofort zu verstandigen, um Ursache und Auswirkung auf die genannten Emp-
fehlungen Gberprifen und diese gegebenenfalls erganzen zu kénnen.

Die in diesem Gutachten genannten Wertungen und Empfehlungen erfolgten aus Sicht des Gut-
achters unter Zugrundelegung entsprechender Regeln, Richtlinien und Merkblatter. Die Entschei-
dungen uber die Notwendigkeit und Realisierung der Empfehlungen sowie die weitere Vorgehens-
weise bleiben im vorliegenden Fall den Aufsichts- und Fachbehérden, ggf. in Riicksprache mit dem
Bauherrn/AG, vorbehalten. Diese sollten aber nicht grundlegend von den hier ausgesprochenen
Empfehlungen abweichen, da sonst anderweitige Umstande maBgebend werden kénnten, die neu
zu untersuchen und zu beurteilen sind.

Bei auftretenden Fragen bzw. Anderung der Planung bitten wir um Benachrichtigung.

Das Gutachten besitzt nur in seiner Gesamtheit Gultigkeit.

Dr.-Ing. Holger Wienbroer Sebastian Bruckschldgl, M.Sc.
(Geschaftsfiihrer) (Projektleiter)
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Rammdiagramme und Bohrprofile - M. 1:75

DPH 1 Homogen-
1,20mu. SO  bereiche

Gewerk

Schlagzahlen je 10 cm
0 5 10 15 20 25 30 | E

R

EB

EC

RB

RA

& | EB

RC

o

RB

rH'

RC

RA

RC

RB

KS 1/RKS 1

1,20 m u. SO

3.00 <
(30.03.2021)

s\ _6.00
aa 0o
e
[] .
°. ..|:
o aa (9
o *° .
[

‘. e 800
s g
o] ; M
o ., * e
: C.9fe8
o [
o aa (g
o o R PPN
SN
o |3

aa

A

O aa [*®10.00

KIES,

schwach sandig, schwach tonig,
mit Steinen, durchwurzelt,

mit Ziegel-, Betonbruch und
Metallresten, dunkelgrau, [GT]

TON,

schwach kiesig,

leicht durchwurzelt, mit Ziegelbruch,
halbfest, hellbraun, [TM]

TON,
steif, braun, [TM]

SAND,
stark tonig,
steif, hellbraun, grau, [ST*]

KIES,
sandig, schwach schluffig,
locker, dicht, braungrau, [GU]

KERNVERLUST

KIES,
sandig,
dicht, sehr dicht, braungrau, [Gl]

KIES,
sandig, schwach schluffig,
mitteldicht, dicht, grau

KIES,
sandig, schwach schluffig,
mitteldicht, dicht, grau, [GU]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1
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DPH 2 Homogen-
113mu.so  2°reeme KS 2 /RKS 2
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,13 mu. SO
0 5 10 1520 25 30 | E[R A
0.0 | EC ] =\ D TON,
05 EB 00 o |\! kiesig, schwach sandig,
— mit Steinen und Bldcken, durchwurzelt,
1.0 OK | mit Schlacke und Ziegelbruch,
h —— | weich, braun, [TM]
15 H RB —_— 0.20
~ H EG — = 'KIES,
>0 H — schwach sandig, tonig, mit Steinen
3 und Blécken, leicht durchwurzelt,
25 RC mit Schlacke, Ziegelbruch, Metall-
und Kunstoffresten,
3.0 T 3.17 <7 steif, dunkelbraun, [GT*]
RA | (30.03.2021
35 ( ) TON,
schwach kiesig,
4.0 L RC mit Schwarzdecken-, Ziegelbruch und
Schlacke,
45 1 steif, hellbraun, [TM]
5.0 L RA TON,
steif, braun, [TM]
>5 SCHLUFF,
6.0 — ” tonig,
1 halbfest, braungraun
65 =8 TON
. = . RC steif, dunkelgrau, [TA]
s TON,
75 sandig, schluffig,
8.0 gé halbfest, grau, [TL]
KIES,
8.5 I schwach sandig, schwach schluffig,
0o RB mitteldicht, dicht, grau
L KIES,
9.5 T RC sandig, tonig,
T weich, braun, [GT*]
10.0
KIES,

sandig, schwach schluffig,
mitteldicht - sehr dicht,
grau, [GU]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor

1

Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 3 Homogen-

bereiche
1,61 mu. SO ! KS 4 /RKS 3
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,61 mu. SO
00 05 10 15 20 25 30 E|R
| cc A Ton .
05 | g Ay kiesig, schwach sandig, durchwurzelt,
- . — mit Ziegel- und Betonbruch,
10 EB . f-_(j oo Steif helloraun, [TM]
s P s =l KIES,
' 11 EC — |\ sandig, schwach tonig, mit Steinen und
20 RC = — Bldcken, durchwurzelt, mit Schlacke,
7 o Ziegel- und Betonbruch,
25 e RA + 0 dunkelgrau, [GT]
__ 279<7lo O- 1.20
30 (30.03.2021) - : TO_N,
RC a5 = 1 60 steif, braun, [TM]
35 T i TON,
-] . steif, dunkelgrau, braun, [TA
40 s 1 80 if, du grau un, [TA]
I . 0°_ TON,
45 T RB o sandig, schluffig,
5.0 : 200 halbfest, graubraun, [TL]
o - KIES,
55 "0, sandig, schluffig,
° O locker - dicht, grau, [GU*]
6.0 I EB|ga =a |2l 3.00
4 P KIES,
6.5 0 ad sandig, schwach schluffig,
o . dicht, grau, [GU]
7.0 — o | el _4.00
T O- o -0- :o KlES,
7.5 — < aald sandig, schwach schluffig,
© o © mitteldicht, dicht, grau
8.0 : Oaa|s
s " ool
' =| ET KIES,
9.0 c ;)'O Sk sandig, schwach schluffig,
o & (33 mitteldicht, dicht, grau, [GU]
. O ®|ee
9.5 —T . o +|es
o L% 10.00
10.0 9 '

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 4 Homogen-
134mu.so  -ereche KS 5/RKS 4
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,34 m u. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
o0 SN KIES,
05 EB . schwach sandig, schwach tonig,
mit Steinen und Bldcken, durchwurzelt,
1.0 | mit Schlacke, Ziegelbruch und
E| Metallresten,
1.5 EC dunkelgrau, [GT]
i RC
20 KIES,
RA braun, grau, [GE]
25 oo KIES,
T RC| ———=2 57 schwach sandig, schwach tonig
3.0 . ) )
— EB (31.03.2021) mit Schlacke, Ziegel- und
35 T Schwarzdeckenbruch,
RA
= dunkelgrau, [GT]
40 + TON,
45 =l schwach kiesig,
steif, hellbraun, [TM]
5.0 ?# TON,
55 RA schwach kiesig,
' steif-halbfest, braun, [TM]
6.0 TON,
6.5 schwach sandig, schluffig,
' r halbfest, hellbraun, [TL]
7.0 RC KIES
s % | EB schwach sandig, schwach schluffig,
’ L mitteldicht, dicht, graubraun, [GU]
8.0 " - KERNVERLUST
8.5 KIES,
2 schwach sandig,
9.0 % mitteldicht, dicht, graubraun
05 = RC KIES,
sandig, schwach schluffig,
10.0 1 dicht, sehr dicht, grau, [GU]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor

1

Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 5 Homogen-

158mu.s0  Pereiche KS 6/RKS 5
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,58 m u. SO
000 5 10 15 20 25 30 | E[ R
’ KIES,
05 EB schwach sandig, schwach tonig,
— dunkelbraun, [GT]
10 TON,
s = EC|RB kiesig,
' steif, braun, [TM]
2.0 L ] TON,
. schwach kiesig, schwach sandig,
2.5 29 RC 2.62 7| . .
§§ EB (31.03.2021) steif, braun, [TM]
3.0 2 SCHLUFF,
- ¥ schwach kiesig, sandig,
’ halbfest, graubraun, [UL]
4.0 o ~| - KIES,
| sandig, schwach schluffig,
45 o PR mitteldicht - sehr dicht,
. ° rau
5.0 0 © 350 9
o) KERNVERLUST
5.5 00 s 450
fA 0ol KIES,
6.0 - = o2 schwach sandig,
1 o ° |& mitteldicht, dicht, grau
6.5 T <0 ¢ |33 6.00
' R
7.0 = o o3
EB o |
7.5 o aa |ee
0- 0 |38 KIES,
8.0 S schwach sandig, schwach schluffig,
% RC O | % mitteldicht - sehr dicht,
. 3 ks grau, [GU]
“ e
95 L c; o |es
38 . -O : :::
100 I 0 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 6 Homogen-

1,64mu.s0  Pereche KS 7/RKS 6
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,64 mu. SO
00 05 10 15 20 25 30 E|R
’ S OpN° . 'KIES,
0.5 EB| _ c DA— schwach sandig, schwach tonig,
— — mit Ziegelbruch, Schlacke,
1.0 EC o | dunkelbraun, [GT]
RB o % | \_os6s
1.5 1 Tt N\e 'TON,
% RG o o1\, schwach kiesig, mit Ziegelbruch,
20 i - - 1 40 steif, braun, hellbraun, [TM]
o . [ d .
- . 250 7|0 =3 KIES,
: I (07.04.2021) o0 an 3§ sandig, schwach schluffig,
a T P locker - dicht, grau, [GU
3.0 g(‘s) --0 . :: 2.60 ! grau, [ ]
3.5 i RC o : SAND, i
. Pt o) kiesig, schwach schluffig,
40 - % -0 dicht, sehr dicht, grau, [SU]
. J .00
1 - KIES,
45 T . e sandig,
50 o .04 E. 400 dicht, sehr dicht, grau, [GI]
f' o3 KIES,
55 o EB P sandig, schwach schluffig,
] . aaV mitteldicht, dicht, grau
6.0 5T [ 8_6.00
6.5 = olo|%
4 o ° 3 KIES,
7.0 - RA N sandig,
0" o mitteldicht, dicht, grau
75 = 0.2 |22
o |s
8.0 S 8.00
8.5 10 aa|®
' T "L08 KIES,
9.0 o = |8 sandig, schwach schluffig,
0-%a mitteldicht, dicht, grau, [GU]
95 S aa :
N
100 O = -]ee 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 7 Homogen-

148mu.so  Pereche KS 8/RKS 7
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,48 m u. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 ‘oo, 'KIES,
05 EB| . A sandig, schwach tonig,
o+ — mit Ziegelbruch und Schlacke,
I o dunkelgrau, [GT
1.0 I °% 0gs Ounkelgrau [GT]
s B — TON,
' — RB .. 0 \ kiesig, schwach schluffig,
20 : L halbfest, helloraun, [TM]
25 L 2.60 <~ So. TON, )
5 (08.04.2021) 0" o~ kiesig, sandig,
3.0 ll RC o .. steif, braun, [TL]
- R : KIES,
' L o st sandig, schwach tonig,
4.0 .. E mitteldicht, dicht, graubraun, [GT]
: = O " |\es_2.90
| ° Jtrge KIES,
45 =1 RB Ty sandig, schwach schluffig,
50 [ ob--‘ o E 400 dicht, grau
. S NH KIES,
55 it schwach sandig, schwach schluffig,
EB © L aal|® mitteldicht, dicht, grau, [GU]
6.0 = 6.00
T .0 :.
(oI W § e
6.5 | . Ld
£ Dod KIES,
7.0 p— O+ |ee sandig, schwach schluffig,
B mitteldicht, dicht, graubraun, [GU]
7.5 .| RA o o H
1 o o . :
*.asl3 800
Sk
8.5 PR
0% KIES,
9.0 00 an : schwach sandig, schwach schluffig,
00 |22 mitteldicht, dicht, grau, [GU]
9.5 HH
O *%4e
10.0 .0 0-|* 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 8 Homogen-
116mu.s0  Pereiche KS 9/RKS 8
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,16 m u. SO
00 05 10 15 20 25 30 E|R
' o/ - GRASNARBE
os B . A— 0.03
: # KIES,
0 ofd o schwach sandig, tonig,
' i EC A1 leicht durchwurzelt, mit Ziegel- und
| Schwarzdeckenbruch,
= I A steif, dunkelbraun, [GT*]
1 | o - 0.43
2.0 oo — I, 1TON,
o5 32 ;' > o H schwach kiesig, schwach sandig,
: & [EBlge| ——2707] ©° . mit Schlacke, Ziegel- und
78 o
30 i [20.04.2021) N Schwarzdeckenbruch,
' i © o5 . halbfest, braun, [TL]
35 i ~ 1TON,
4.0 %‘2 schwach kiesig,
' 5 RC DRCE mit Kohleresten und Schlacke,
45 _,° .. 130 steif, dunkelbraun, [TM]
o ] fa A TON,
) r 5 e schwach kiesig, mit Kohleresten,
55 — - o0.|® steif, braun, [TM]
. < 1.75
A i KIES,
6.0 RB N schwach sandig, schwach tonig,
6.5 ] ) -0 E | .30 locker - dicht, braun, [GT]
f o 00 KIES,
7.0 "B EB T sandig,
s | 00 ~n dicht, sehr dicht, grau, [GI]
RA °L T KERNVERLUST
8.0 e
= o KIES,
8.5 4 : 0 sandig, schwach schluffig,
P mitteldicht - sehr dicht,
9.0 1 -O an grau
95 | |re -toe KIES,
8 0.0 sandig, schwach schluffig,
10.0 mitteldicht, dicht, graubraun, [GU]

KIES,

schwach sandig, schwach schluffig,
mitteldicht - sehr dicht,

grau, [GU]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1
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DPH 9 Homogen-

0,97 m u. SO bereiche KS 10/ RKS 9
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,97 mu. SO
000 5 10 15 20 25 30 | E[ R
: — GRASNARBE
05 EC o/&: \__0.03
: - oy TON,
10 — kiesig, schwach sandig,
) | EB | RB leicht durchwurzelt, mit Betonbruch,
15 . EC steif, braun, [TM]
SCHLUFF,
2.0 25 schwach kiesig, sandig,
o5 Zg steif, hellbraun, [UL]
g 3.00 <7 'KIES,
3.0 7 (20.04.2021) schwach sandig, stark tonig,
- & mit Betonbruch,
’ RC steif, braun, [GT*]
4.0 TON,
— % schwach kiesig, schwach sandig,
4.5 = steif, braun, [TM]
5.0 KIES,
sandig, schwach schluffig,
5.5 . dicht, sehr dicht, graubraun, [GU]
T EB A
6.0 — == KIES
=] .° sandig, schwach schluffig,
6.5 - dicht, sehr dicht, grau, [GU]
7.0 = N KIES,
1= . _24 stark sandig, schwach schluffig,
7.5 = fA L. Lt dicht, grau, [GU]
8.0 i KIES,
o ., stark sandig, schwach schluffig,
8.5 L 995 mitteldicht, dicht, grau
©00 ¢ E: 8.00
9.0 I o 24 0.0 KIES,
= © - o |ee sandig, schwach schluffig,
. = ° v i mitteldicht, dicht, grau, [GU]
10.0 RB . 0 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen
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DPH 10 Homogen-

0,30 m u. SO bereiche KS 11 /RKS 10
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,30 mu. SO
000 5 10 15 20 25 30 | E[R
' too .|l KIES,
o5 .oA_ [ sandig, tonig,
el ~ o.i—|! mit Ziegelbruch und Metallresten,
1.0 ) steif, dunkelbraun, [GT*]
15 RA KIES,
' sandig, schwach tonig,
20 o mit Betonbruch,
§§ — braun, [GT]
2.5 b KIES,
3.0 sandig, schwach tonig,
' — a1 locker, mitteldicht, braun, [GT]
35 o 3.50 <
: - u (20.04.2021) KERNVERLUST
4.0 = KIES,
~ Lo sandig, schwach schluffig,
45 es | RC R mitteldicht, dicht, graubraun
5.0 ' el KIES,
1 ) © o . sandig,
55 H on 0 |5 dicht, sehr dicht, grau, [Gl]
6.0 L STt KIES,
“ PR 4 sandig, schwach schluffig,
6.5 gg 0 o |8 6.00 dicht, sehr dicht, graubraun, [GU]
7.0 ° t9 [** KIES,
sandig, schwach schluffig,
7.5 - - 700 dicht, sehr dicht, graubraun, [GU]
8.0 o @ KERNVERLUST
T « L9018 800
8.5 o RA S H
o e
i o B SAND,
9.0 « |EB|RC et B stark kiesig, schwach schluffig,
o5 T o @ |88 mitteldicht - sehr dicht, grau
! ] RB . ea EE
10.0 1 29 teles 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.11
DPH 11 Homogen-
103mu.go  bereiche KS 12/ RKS 11
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,08 mu. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 KIES,
05 EB sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
mit Schlacke,
1.0 5=l dunkelgrau, [GT]
s EL KIES,
' RA sandig, tonig, mit Steinen und Bldécken,
20 leicht durchwurzelt, mit Betonbruch,
. 2 steif, braun, grau, [GT*]
2.5 _ 2707 TON,
30 i re | (06:04-2021) schwach kiesig, schwach schluffig,
' % steif, helloraun, [TM]
35 " KIES,
4.0 = sandig, schwach tonig,
’ ] locker, mitteldicht, graubraun, [GT]
4.5 — KlES,
50 RB sandig, schwach schluffig,
: r mitteldicht - sehr dicht,
55 ] graubraun, [GU]
: =] EB
KIES,
6.0 sandig, schwach schluffig,
6.5 mitteldicht - sehr dicht,
' graubraun, [GU]
7.0 RC KIES
75 i sandig, schwach schluffig,
: 5 mitteldicht, dicht, grau, [GU]
8.0 ] o - KIES,
T o stark sandig, schluffig, GU*
85 o aal® dicht, sehr dicht, grau
1 RB oo 39200
9.0 T * °lee
o " |32 KIES,
o5 ovg |8 sandig, schwach schluffig,
‘ IR B mitteldicht, dicht, graubraun, [GU]
10.0 J -0 9 |e* 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache

@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1



21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.12

1

0.0

0.5

2.0

25

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

0.0

DPH 12 Homogen-

bereiche

0,75 mu. SO

Schlagzahlen je 10 cm Gewerk

0 5 10 15 20 25 30 | E| R

RA

[Hl

93 RC

EB

38 RC

RB

a

P4 RC

KS 13/ RKS 12

3.107|. 4

(06.04.2021)

0,75 mu. SO

1.20

4.00

000 pee®l000 sscccccee

5.30

8808800008 ,,000800 000008 588000000 ”IIII

% teedecense

.
X ]

6.00

o
e
L]

(o]
.o

8.00

980008800 pPOBBROREOGS
SsooS SO PORRIEOREROOSTS

KIES,

sandig, schwach tonig,

mit Schwarzdecken- und Betonbruch,
dunkelbraun, [GT]

KIES,

sandig, schwach schluffig,
sehr locker - sehr dicht,
braungrau, [GU]

KIES,

sandig, schwach schluffig,

mitteldicht, dicht,
braungrau

KIES,

schwach sandig,
dicht, sehr dicht, braungrau, [G]

KIES,

sandig,

mitteldicht - sehr dicht,
braungrau, [GU]

KIES/SAND,
schwach schluffig,
dicht, sehr dicht, grau

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor

1

Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.13
DPH 13 Homogen-
023mu.So  bereiche KS 14 / RKS 13
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,23 mu. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 KIES,
05 EB schwach sandig, schwach tonig,
L mit Ziegelbruch, Holzresten, Schlacke,
1.0 dunkelgrau, [GT]
s [P KIES,
~H EC| g sandig,
2.0 F grau, [GI]
TON,
25 : schluffig,
steif, hellbraun, [TL
30 N eal v [T
35 %Z TON,
' g 3.77 ~~ schwach schluffig, mit Pflanzenresten,
40 % (06.04.2021) steif, hellbraun
— TON,
4.5 — RC kiesig, schwach sandig,
50 = . schwach schluffig, mit Schlacke,
: — 4 . steif, braun,
55 '% .? -OG; ;. : 2,60 schwarz, [TM]
6.0 T ‘0o« KIES,
= RA . o o 3.60 sandig, locker - dicht, grau, [GI]
6.5 E g0’ o KERNVERLUST
O L 4.00
7.0 EB °©.0 KIES,
= ° o s sandig,
7.5 — B mitteldicht - sehr dicht, grau, [Gl]
o .| ®®
8.0 " A KIES,
o ", % sandig,
8.5 —" 00 . |9 mitteldicht - sehr dicht, grau
1 RC O 0 |e 8.00
—1 O .|es
9.0 0" " :: K|ES!
.o |ss sandig,
. — o+ ol dicht, sehr dicht, grau, [Gl]
100 *o.% |** 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor

1

Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.14

DPH 14 Homogen-

047mu.so  |oreehe KS 15/ RKS 14
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,177 mu. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 o KIES,
05 — sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
mit Metallresten,
1.0 dunkelgrau, [GT]
= KIES,
' §||:| 58 | Ra sandig, mit Ziegelbruch,
50 dunkelgrau, [Gl]
25 ;:i KIES,
: ::L|| RB sandig, schwach tonig,
a0 B : £c— hellbraun, [GT]
a5 % KIES,
: 3 508 d schwach sandig, tonig,
. 7 H *
4.0 51 RC | (06.04.2021) weich, braun, grau, [GT*]
KIES,
4.5 — schwach sandig, tonig,
— steif, braun, [GT*]
5.0
TON,
55 I steif, dunkelgrau, [TM]
6.0 KIES,
sandig, schwach schluffig,
6.5 EB mitteldicht - sehr dicht,
= graubraun, [GU]
7.0
- fA KIES,
7.5 - sandig, schwach schluffig,
1 o mitteldicht - sehr dicht,
8.0 T e grau
e . *
8.5 o o .O_M :
. ot|d KIES,
9.0 T . %9 sandig, schwach schluffig,
95 I o |$ mitteldicht - dicht, grau, [GU]
. i | L3
. [
[
100 O |e 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.15
DPH 15  Homogen-
033mu. SO  bereiche KS 16 / RKS 15
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,33 mu. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 KIES,
05 sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
EB mit Metallresten und Ziegelbruch,
1.0 dunkelbraun, [GT]
1.5 1 RA KIES,
' fl stark sandig,
EC
20 a RB grau, [Gl]
25 KIES,
’ - schwach sandig, stark tonig,
3.0 gg EB| Rrc weich-steif, braun, [GT*]
a5 s TON,
: §§ kiesig, schwach sandig,
4.0 556 weich, braun, [TM]
' st
5 i (07.04.2021) TON,
: Zz steif, dunkelgrau, [TA]
5.0 = TON,
RC steif, braun
5.5
KIES,
6.0 I sandig, schwach schluffig,
[ mitteldicht, dicht, grau, [GU]
6.5
SAND,
7.0 EB schluffig,
mitteldicht, hellbraun, [SU*]
75
KERNVERLUST
80 KIES,
85 i RA sandig,
I dicht, sehr dicht, grau, [GI]
9.0 KIES,
o5 T stark sandig, schwach schluffig,
' ] mitteldicht, dicht, grau
10.0 KIES,
sandig,

dicht, grau, [Gl]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.16

Homogen-
DPH 16 bereiche
0.10 m u. SO KS 17 / RKS 16
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,10 mu. SO
00 05 10 15 20 25 30 = E
' N - KIES,
05 aaaa sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
EB s mit Beton-, Ziegelbruch,
1.0 st aa und Kunststoffresten,
] P dunkelbraun, [GT]
15 — 0.40
11: e SAND,
20 ec| BB — — stark schluffig, mit Pflanzenresten,
° ~ halbfest, hellbraun, [SU*]
25 == SAND,
3.0 2 oy . stark schluffig,
' 2 <0 weich, hellbraun, [SU*]
£ 0.
35 @ ° o SAND,
b .0 stark schluffig,
0 . % RC 430 09. steif, hellbraun, [SU*]
= % 07.04.2021 * .,
4.5 31 ( ) o . TON,
oo w 5 C 0°_ steif, braun, [TM]
o .0
50 0 o TON,
55 o schwach kiesig,
g ° . steif, braun, [TM]
6.0 —
EB 0. TON,
65 = RA . 0.0 schluffig,
° 5% steif, hellbraun, [TL]
7.0 o
i ° KIES,
7.5 m e Lo sandig,
o .°% |3 mitteldicht, dicht, grau
8.0 Nk
T o Lt KIES,
8.5 T o ot sandig, schwach schluffig,
RB S ES: mitteldicht - sehr dicht, grau
9.0 1 L LD e
2o KIES,
9.5 T o9 |22 schwach sandig,
oo |y mitteldicht, dicht, grau, [Gl]
10.0 0 . 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.17

Homogen-
DPH 17 bereiche
0.44 m @i, SO KS 18/ RKS 17
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,44 m 0. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 EAE— SCHWARZDECKE,
0.5 schwarz
SAND,
10 kiesig,
= grau, [SI]
1 EB| RA 1SAND,
2.0 [ stark kiesig, schwach schluffig,
o5 mit Steinen und Blécken, Ziegel-,
' - w Schwarzdeckenbruch und Metallresten,
30 5 dunkelbraun, [SU]
. 1 RC
a5 SAND,
: z schluffig, mit Steinen und Blécken,
4.0 :35 locker - dicht, hellbraun, [SU*]
41 SAND,
45 % : o .
4 (19.04.2021) kiesig, schluffig,
5.0 2 RC dicht, hellbraun, [SU*]
—— KIES,
55 ] stark sandig, schwach schluffig,
6.0 - dicht, graubraun, [GU]
— KERNVERLUST
6.5
1 RA ) KIES,
7.0 : EB -c') %01 sandig, schwach schluffig,
= LIS : dicht, sehr dicht, graubraun, [GU]
7.5 ) AL
% . 0 '0“ :': KIES,
8.0 = e 1 sandig, schwach schluffig,
— o * " |ae mitteldicht - sehr dicht, graubraun
8.5 5 . . 0|3 800
RC 0° |8
9.0 . 0 e .e KIES,
o o |28 sandig, schwach schluffig,
9.5 1 i dicht, graubraun, [GU]
10.0 = ' 0 9O **18 1000

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.18

DPH 18 Homogen-
0.82mu.so  Pereiche KS 19/ RKS 18

Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,82 mu. SO
000 5 10 15 20 25 30 | E[ R
' t0 9. 1KIES,
05 EB . OA— sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
- © LI mit Metallresten und Kunststoffresten,
1.0 — R 00 dunkelbraun, [GT]
= e ~ TON
15 EC — gy, .
RC — = kiesig, schwach sandig,
20 7 e 1 20 steif, braun, [TM]
oLt
L RA oo TON,
2:5 ) ‘o el schwach sandig, schluffig,
H e halbfest, hellbraun, [TL]
3.0 107 o ©° |[e¢ 2.00
47
1o coae 33 KIES,
3.5 g;g 08 . :‘ stark sandig, schwach schluffig,
4.0 iég 5 O\s locker - dicht, graubraun, [GU]
480 22 KIES,
45 : . | (1904202 o , |d stark sandig, schwach schluffig,
50 % . . dicht, grau, [GU]
. . 2
0% KIES,
55 % 0 o | sandig, schluffig,
£ o .aeld dicht, sehr dicht, graubraun, [GU*]
6.0 s | EB e ::. 5.00
S 0.8 KIES,
6.5 — - 0 & ol sandig, schwach schluffig,
. 00 o2 6.00 dicht, sehr dicht, graubraun
. L e oo |00 -
5 RB Jo asiis KIES,
75 = Lo O s sandig, schwach schluffig,
o © | dicht, sehr dicht,
8.0 T - e [ee graubraun, [GU]
32 o O . :. 8.00
8.5 — O+ [oe
| (o] ¢
) N A KIES, .
9.0 % RC L0 e ee sandig, schwach schluffig,
T : O s dicht, sehr dicht,
9.5 - L0 s graubraun, [GU]
N ° + % %% 10.00
10.0 :

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.19
DPH 19  Homogen-
082mu.s0  °ereiee RKS 19
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,82 mu. SO
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
00 o KIES,
05 i 2 A_ 030 A% [GEI
10 o ';'L KIES,
: — schwach sandig, tonig,
5 o e mit Steinen und Blécken,
' RB — — steif, braun, [GT*]
EC — 0.70
2.0 i o SCHLUFF,
o5 — schwach kiesig, sandig,
R — RC weich, hellbraun, [UL]
— | 3.00 <
3.0 (19.04.2021) TON,
35 EB schwach schluffig,
’ steif, braun, [TM]
4.0 TON,
kiesig, schwach sandig,
4.5 RB halbfest, braun, dunkelbraun
5.0 KIES,
3‘5 sandig, schwach schluffig,
=S 2 .- dicht, braun, [GU]
s [ EB o ©. 3.40
6.0 3 RC vy KIES,
T c') c; stark sandig,
6.5 — 3 2 dicht, grau, [Gl
35 -O N 3.60 [ g u [ ]
7.0 T ° f@ KERNVERLUST
oA -0 4.00
7.5 1— = KlES,
sandig, schwach schluffig,
8.0 o 5 dicht, braungrau, [GU]
65 i.o: KIES,
2 ®"9 sandig,
9.0 §§ ee | re F;O ) dicht, sehr dicht, grau, [Gl]
o5 ° .0, KIES,
' G 0’0" o sandig, schwach schluffig,
10.0 - - dicht, sehr dicht, grau

KERNVERLUST

KIES,
sandig,
dicht, sehr dicht, grau, [GI]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.20

Homogen-
DPH 20 bereiche
0,62 m u. SO RKS 20
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 0,62 mu. SO

0 5 10 15 20 25 30 | E| R
o0 SAL( "TON,
05 . = kiesig, schwach sandig,

A—OO ' mit Steinen und Blécken,

1.0 oY, |, durchwurzelt, mit Ziegelbruch,

33 = | weich, braun, [TM]
15 EB — |\ 0.44

g TON,
2.0 RB kiesig, mit Steinen und Blécken,

f leicht durchwurzelt,
2.5 steif, braun, [TM]
3.0 TON,

% ARG 3.38 steif, braun, [TM]
3.5 8 (19.04.2021) TON
4.0 schwach kiesig, schwach sandig,
’ RB steif, braungrau, [TM]
45 = KIES,
50 sandig, schwach schluffig,
) — mitteldicht - sehr dicht, grau, [GU]
55 KIES,
= sandig,
6.0 dicht, grau
6.5 EC
7.0 —
75 RC
- KIES,
8.0 — sandig,
mitteldicht - sehr dicht,
8.5 — grau, [Gl]
9.0 : —
9.5 . 1 o .
3 .. Olee

10.0 I . 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.21

DPH 21 Homogen-

ich
1,64mu.SO  Pereiche RKS 21
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,64 m u. SO
00 05 10 15 20 25 30 E|R
' oK KIES,
0.5 o schwach sandig, schwach tonig,
EB| - e mit Steinen, durchwurzelt,
1.0 oIy mit Ziegel-, Betonbruch und Schlacke,
—A dunkelbraun, [GT
151' EC|RB A_.' o4 O un. 16T)
' tee | KIES,
20 RA .0 s schwach sandig, tonig,
—~ 1 . 0. o leicht durchwurzelt, mit Betonbruch,
25 ! P weich, braun, [GT*]
EB ) i 4aa 1.20
30 0 RC 3.06 7| . ‘o 'TON,
(30.03.2021) 00 ° mit Schlacke,
35 r;J 0. as 1 50 steif, dunkelbraun, [TA]
40 TON,
: s °0 an sandig, schluffig,
45 RC ©.. |8 steif, braun, [TL]
. T oo |BElteo
o = o %, KIES,
: So} sandig, schluffig,
55 0" aaide locker, braun, [GU*]
. N < 95 del_2.10
—— O aald KIES,
6.0 RB "o e sandig, schwach schluffig,
el 60 * [e3 locker - dicht, grau
6.5 0. .. Bl 360
o <o |88 KERNVERLUST
7.0 EB fo v s |48l 4.00
o anl|? KIES,
75 200" |s sandig, schwach schluffig,
. —H mitteldicht - sehr dicht, grau
8.0 RA TS H
- os |
8.5 N
% s KIES,
9.0 watt schwach sandig, schwach schluffig,
7 to0 | mitteldicht - sehr dicht, grau, [GU]
9.5 - RC 5 o
1L O.as |00
-4 o : o
10.0 w o 10.00

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.22

DPH 22  Homogen-

bereiche
1,30 m u. SO RKS 22
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,30 mu. SO
00 05 10 15 20 25 30 E|R
' too°. 1KIES,
Son— sandig, schwach tonig
0.5 o indig, ,
EB| - : AO_ mit Ziegelbruch und Schlacke,
o dunkelgrau, [GT
1.0 oo 120 grau, [GT]
15 ﬂ — : TON,
o . kiesig, schwach sandig,
20 % ec|® °_A_° ! mit Ziegelbruch,
— - 240 steif, braun, dunkelbraun, [TM]
2 L - P SCHLUFF,
% o “%e dig, toni
3.0 55 9 _O . san g! g!
7 4(31 03 23215) AR halbfest, graubraun, [UL]
35 & o © o E:, =0
8 . (o] ole KlES,
40 2 o .- §;§ sandig,
' & RC o O [ws mitteldicht - sehr dicht,
o . rau, [Gl
45 w0 2 400 grau, [Gl]
. e
5.0 g ° H4 KIES,
3 o o - |%s sandig,
5.5 it L dicht, sehr dicht, graubraun
;00 |3
6.0 = * . “lss 6.00
EB o ot
6.5 RA 0 0 |
e
7.0 . .aafee
1 N
RC °o0|es
7.5 s
m— 2%t KIES,
8.0 1 o o2 sandig, schwach schluffig,
o %8 EE mitteldicht - sehr dicht, grau, [GU]
8.5 33 ) (o] o
. .o
RB X Wi F1
9.0 o |38
1 to . |es
95 o0 an|it
o a2 |** 1000
10.0 :

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
1 Boden mit Fremdbestandteilen



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 4.23
Homogen-
DPH 23 bereiche
1,06 m u. SO RKS 23
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk 1,06 m u. SO
00 05 10 15 20 25 30 EfR
' . ) GRASNARBE
| EB - N\_0.03
0.5 AW\ IKIES,
EC T schwach sandig, tonig,
10 — mit Ziegelbruch,
15 . = k 048 steif, dunkelbraun, [GT*
.S o |is TON,
2.0 w o 0Ty stark kiesig, schwach sandig,
o5 « L schwach schluffig,
' S S0 mit Ziegel- und Betonbruch,
3.0 ;Z ARG ‘o tas steif, hellbraun, [TL]
8.39 7| © ©a TON
3.5 = (19.04.2021) | oo schwach kiesig, sandig,
40 @7 ¢ halbfest, braun, [TL]
Do e KIES,
4.5 3 . ° et sandig,
50 ® ® AN locker, grau, [Gl]
g :- o c‘) KIES,
5.5 EB 5o 822 sandig,
6.0 — | [o) .i mitteldicht, graubraun, [Gl]
-’ e KIES,
6.5 T L0 sandig, schluffig, GuU~
1 RA - |8 mitteldicht, dicht, braun
7.0 Joas |8
5. 0 |8 KIES,
75 O- * aa : sandig,
- 5 o :|* dicht, grau, [GI]
80 o0 |\
Bt KIES,
8.5 ] HEH b $4 sandig, schwach schluffig,
o - $ mitteldicht - sehr dicht,
9.0 1 RB D0 2a e raubraun, [GU
. i 23 800 graubraun, [GU]
9.5 -.00[ KIES,
% RC S P sandig, schwach schluffig,
10.0 % * mitteldicht - sehr dicht,

grau, [GU]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache
@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1



21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 4.24

1

0.0

0.5

2.0

25

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

5.5

6.0

6.5

7.0

7.5

8.0

8.5

9.0

9.5

0.0

DPH 24 Homogen-
bereiche
1,24 m u. SO
Schlagzahlen je 10 cm Gewerk
0 5 10 15 20 25 30 | E| R
EB
EC
RA
- 33 P—
51
%
58
& RC
69
64
63
&
RB
T
L RC
|
1
| I
T EB
1
RA
L
.
|
54
B
& RC
49
38
-

RKS 24

1,24 m u. SO

2.96 ~»

(20.04.2021)

[ XXd
b4+ se0000 00

00..00.

esee
® %’ v e

8.00

10.00

KIES,
schwach sandig, tonig,
steif, dunkelbraun, [GT*]

TON,

kiesig, schwach sandig, schwach schluffig,
mit Ziegel- und Schwarzdeckenbruch,
steif, hellbraun, [TL]

TON,

schwach kiesig,

mit Schwarzdeckenbruch,
halbfest, braun, [TL]

TON,
schwach kiesig,
steif, braun, [TM]

TON,
schwach kiesig,
weich, braun, [TM]

KIES,
sandig, schwach schluffig,
dicht, grau, [GU]

KIES,
sandig, schwach schluffig,
dicht, grau

KIES,
sandig, schwach schluffig,
mitteldicht, dicht, graubraun, [GU]

KIES,
schwach sandig, schwach schluffig,
dicht, sehr dicht, grau, [GU]

[...] Bodengruppe nach DIN 18196 gem&B Ansprache

@ Bodengruppe nach DIN 18196 gem&aB Labor
Boden mit Fremdbestandteilen

1

(GU)



Massenanteile der Kérner < din % der Gesamtmenge

cloMle

Datum: 11.02.2021 Korngrofienverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter. Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) ) ) . ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

—c
o T

/

SUONSISAIOQE] 19p oSSIugabig

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

80 /
70 /
60
50 E-(/
40 9/
/g 4
30 /e/e -
Lo
20 adll
B/
10 ,e/
0 L Ll 1 L L L Ll L L L1l L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labomummer: 8215

Entnahmestelle: RKS 1

Tiefe [m]: 6,00 - 8,00

Bodenart: G s, U

T/UIS/G [%]: - /7.6/21.5/70.9

U/Cc: 58.6/2.8

k [m/s] (nach Beyer): 2.0-107

Signatur: [ —)

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

L' ebejuy



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 5.2
Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenzen Entnahmestelle: RKS 2
nach DIN EN ISO 17892-12 Tiefe [m]: 1,95-2,60
Bodengruppe: UM
Projekt - Nr: 21K.012 Entnahmeart: gestort
Labornummer: 8227 Entnahme am: 30.03.2021
Ausgf. durch:  Pavelic' Datum: 12.05.2021 durch: Bru
FlieRgrenze Ausrollgrenze
1.Probe | 2.Probe | 3.Probe | 4.Probe | 1.Probe | 2.Probe | 3.Probe
Behalter Nr. 21 24 28 43 126 128 129
Zahl der Schlage 17 25 31 40
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] 12,60 17,93 18,31 19,62 22,49 22,07 21,65
Trock. Probe + Behalter my+mg [g] 10,83 15,30 15,76 16,86 20,60 20,31 19,82
Behalter mg [g] 6,94 9,03 9,35 9,94 14,20 14,35 13,62
Porenwasser (m+mg)-(my+mg) = m,, [g] 1,77 2,63 2,55 2,76 1,89 1,76 1,83
Trockene Probe (my+mg)-mg = my [g] 3,89 6,27 6,41 6,92 6,4 5,96 6,2
Wassergehalt w = (m,,/m4)*100 [%] 45,50 41,95 39,78 39,88 29,53 29,53 29,52
Wassergehalt w = 25,93
46,00 T e FlieRgrenze  w, = 42,58
= 45’005 Ausrollgrenze wp= 29,53
&, 44,00 1
T 43,00 ] . . .
i 42,58 Plastizitatsbereich (w _ bis w
5 4200 ) N (w_bis wp)
g 41,00 - o — S e e e e
= 40,00 | * 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
39,00 1
38,00 Tt _ _
15 20 25 30 35 40 Plast|.2|tatszahl lp =w_-wp= 13,059
Schlagzahl Konsistenzzahl Ic=(w_- w)/lp= 1,276
Zustandsform
flussig breiig weich steif halbfest (fest ab w,)
-
-0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
50 Plastizitatsdiagramm (aus DIN 18196)
40 ) -
g e ~
j mittelplastische Tone TA /
= 30 ' Tone TM
ﬁ leicht [} / Tone mit organischen
2 plastische [} Beimengungen und
B Tone TL ] /| organogene Tone OT
3 2 ]
3 : /
o nd-lon
10 zznfisTc?meST ,:/ "
organogene
Zwischenbereich ,»'_' ] Smcirt]tlglf;f)(leacs)tu;
0 Sand-Schluff-Gemisch SU Iselcinltjf‘f)éasli : Schluffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




Massenanteile der Komer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 12.05.2021 KorngréfRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Jarolimek Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskorn

Feinstes ) ) . . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- d
90
80
70 /
60
40 /

/
30 //
20 A//g
e——e_de/e'
‘e.f
10 _e/e/
e— <
0 L L1l L L L1l L L Ll 1 L L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 8216

Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe [m]: 2,90-4,40

Bodenart: G, s\ U

T/UISIG [%]: -/7.0/12.2/80.8

U/Cc: 68.2/8.8

k [m/s] (nach Beyer): 3.5-107

Signatur: o————0

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

¢'g obejuy



Massenanteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 11.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskom

Feinstes . . ) . . . Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
5P eTO
20
80
70 /
60 /
50 /
40 /p(
30 //”/
/e’/q
Lot
Lo
10 Lo
L e—2|
0 L Ll L F-T L L Ll L L L1l L L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labomummer: 8217

Entnahmestelle: RKS 3

Tiefe [m]: 4,00-6,00

Bodenart: G s, U

TISIG [%]: -/5.8/17.0/76.6

U/Cc: 56.4/6.6

k [mV/s] (nach Bever): 33-107

Signatur: o—b

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

¥'g ebejuy



Massenanteile der Kérner < din % der Gesamtmenge

Datum: 11.05.2021 Komgréf&enverteilung (D'N EN ISO 17892—4) Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkom Kieskom
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
—_acm
e
0
" /
70
60 ¢/
50
© /
30 '//
20 &
| 2] ~
o
10 o _e._.-e—-’e'
E"
Lo o
0 L Ll 1 L G- vl L Ll L L L Ll L L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labomummer: 8218

Entnahmestelle: RKS 4

Tiefe [m]: 4,50 -6,00

Bodenart: G, s

T/IU/SIG [%]: - /24/11.5/84.5

U/Cc: 33.3/6.0

k [m/s] (nach Beyer): 22-10°

Signatur: o—

Bodengruppe: Gl

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

G'g obejuy



Massenanteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 12.05.2021 Korngrof3enverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Jarolimek Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskom

Feinstes ) ) . . ) ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- °
% }/
. A
70 1/
60
50

/1
4 //
30 il
20 ,—9'/9/0
L&
Lo o
10
= _?.A/
O L Ll 1 L L Ll 1 L L L Ll L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labornummer: 8220

Entnahmestelle: RKS 5

Tiefe [m]: 2,00 - 3,50

Bodenart: G.s. U

T/IU/SIG [%]: - [75/18.5/72.4

U/Cc: 101.4/4.8

k [m/s] (nach Beyer): 1.2-10%

Signatur: o— o

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

9'g ebejuy



Massenanteile der Kdmer < d in % der Gesamtmenge

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

Datum: 10.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Jarolimek Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskom

Feinstes . . . . ) ) Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
4NN
,d
20
80
. /]
0 w/
5 /
4 o//
30 d//
d
20 2
/e'
-
Lo
<z
0 L Ll 1 L L L Ll L L L1l L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 01 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labomummer: 8219

Entnahmestelle: RKS 5

Tiefe [m]: 4,50-6,00

Bodenart: G, s'

TISIG [%]: -/3.8/11.1/82.4

U/Cc: 45.7/8.1

k [m/s] (nach Beyer): 11103

Signatur: [ —)

Bodengruppe: Gl

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

L'S obejuy



Massenanteile der Kérner <d in % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: Muslav' Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkorn Kieskom

Feinstes . ) . . . ) Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
ST
90
80 q/
70 /
60 /
50
V/
40 )1
4
30 /
/e//g
20 oo
Lo
o
" __e/a //
il
0 L L1l L L L1l L L L Ll L L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labomummer: 8214

Entnahmestelle: RKS 6

Tiefe [m]: 4,00-6,00

Bodenart: G s, U

T/U/ISIG [%]: -/5.7/18.7/74.9

U/Cc: 80.0/6.2

k [nVs] (nach Beyer): 1.8-107

Signatur: o——»

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

8'g obejuy



Massenanteile der Kérner < din % der Gesamtmenge

Datum: 18.05.2021 KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestért
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkom Sandkorn Kieskorn

Feinstes ) ) . ) ) ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
) )/F
&0 /’/
- /
60

m/
50 /
40 /w,/
30 &/
|0
|
20 o
vd d
10 /
€1
O L Ll L Ll L L Ll 1 L L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 02 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 8213

Entnahmestelle: RKS 6

Tiefe [m: 6,00 - 8,00

Bodenart: G s

T/U/SIG [%]: - /4.3/27.6/68.2

U/Cc: 53.916

k [m/s] (nach Beyer): 1.8-10%

Signatur: [ —)

Bodengruppe: GW

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

6'G obejuy



Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 18.05.2021 Korngrof3enverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkom Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 €
L
90 )8/
80 0//
7 /|
60 nf/
/1
50
40 /
30 A~
20 o or 7]
Lo
10 e sl
e
<
O 1 L1l 1 L1l 1 1 L1l 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labomummer: 8212

Entnahmestelle: RKS 7

Tiefe [m]: 2,90-4,00

Bodenart: G, U

TIUISIG [%]: -/5.9/22.0/70.1

U/Cc: 78.8/4.0

k [mVs] (nach Beyer): 1.3-107

Signatur: [ —

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

01°G ebejuy



Massenanteile der Korner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 06.05.2021 KorngréBenveﬂeilung (D|N EN ISO 17892-4) Art der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Hornstein Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

100 —a
. //
0 7
70
60 d/

50 //
40 //
30 A/e/
| Let—
Lot 17|
20
10 o]
-
0 L L1l L Ll 1 L L Ll 1 L L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 02 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 8211

Entnahmestelle: RKS 8

Tiefe [m]: 4.00 -6,00

Bodenart: G, U

T/VUISIG [%]: - /8.8/23.6/67.6

U/Cc: 81.8/2.5

k [m/s] (nach Beyer): 5.7-10°

Signatur: o—o

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

L1°G ebejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 11.05.2021 Korngrof3enverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkom Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
90
80
70
/
60 /_f
50 //
|2
40 - ,9__3/9'
L1
/
30 /d
20 ///
10 o
niil
0 1 L1l | I 1 1 L1l 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labomummer: 8210

Entnahmestelle: RKS 9

Tiefe [m]: 6,00 - 8,00

Bodenart: G s, U

TIU/ISIG [%]: - 16.2/36.3/57.6

U/Cc: 46.3/0.2

k [mVs] (nach Beyer): 1.4-107

Signatur: [ —

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

Z1'G ebejuy



Massenanteile der Kbmer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 07.05.2021 Korngrofdenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Homstein Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —c
90 /
74
80 /
70 /d/
60 /
74
/
50 /
40 /6//
30 NEmd
L&
P
20 o
10 camdll
O L Ll L L Ll 1 L L L Ll L L Ll
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm
Labornummer: 8199
Entnahmestelle: RKS 10
Tiefe [m]: 2,20 - 3,50
Bodenart: G U
T/IU/SIG [%]: -/11.6/25.8/62.6
U/Cc: -
k [m/s] (nach Beyer): Z
Signatur: — o
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

€1°G ebejuy



Massenanteile der Kémer < din % der Gesamtmenge

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

Datum: 11.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Artder Entnahme: gestért
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 Bl
90
80 }
70 //’/
/e//q
60
/@/e/er
12
50
40 /
30 /
20 /
// /
10 oz
o——T‘
O L Ll L L Ll L L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labornummer: 8209

Entnahmestelle: RKS 10

Tiefe [m]: 8,00- 10,00

Bodenart: S, g u

T/U/ISIG [%]: -/6.3/55.8/37.9

U/Cc. 11.1/0.5

k [m/s] (nach Beyer): 1.0- 104

Signatur: o— o

Bodengruppe: SuU

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

v1°G ebejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 11.05.2021 Korngroenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At derEntnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes . ) . ) . ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- . d
90
80

/
70 /d
60 /F/
50 /3//6
’4,—-49/9
40 od
30
10
O L Ll L L L Ll L L L L L1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labomummer: 8198

Entnahmestelle: RKS 11

Tiefe [m]: 6,00 - 8,00

Bodenart: G,s,u

TIUISIG [%]: -/15.3/32.7/52.0

U/Cc: -/-

k [m/s] (nach Beyer): -

Signatur: [ —)

Bodengruppe: GU*

Frostempfindlichkeitsklasse: F3

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

GL'G ebejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 12.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Artder Entnahme: gestsit
Bearbeiter: Binder Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkom Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskom
Feinstes . ) . . . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
)/ il
90

w /‘
) /

. /
. 4

30 /a/

/e’/g
2
0 e__—v’e/e
o1 |
Lo

10 o

0 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 8202
Entnahmestelle: RKS 12
Tiefe [m]: 4,00-5,30
Bodenart: G,s, U
T/SIG [%]: - /6.1/15.9/77 .1
U/Cc: 78.0/71
k [m/s] (nach Beyer): 2.7-10%
Signatur: | — ]
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitskiasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

91°G ebejuy




Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 07.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestért
Bearbeiter: Hornstein Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkom
Schiuffkorn Sandkorn Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —d
. /
80
/1
70 pd
60 /@«/
50 P
/g 7]
o v
30
20
4
10 /
G’ 1
0 L L1l L L L1l L L L L1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 8197
Entnahmestelle: RKS 12
Tiefe [m]: 8,00 - 10,00
Bodenart: G S u
T/IU/ISIG [%]: - /7.6/46.1/46.4
U/Cc: 32.2/0.2
k [m/s] (nach Beyer): 7.6-10°
Signatur: o—0
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

L1°G ebejuy



21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 5.18
Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenzen Entnahmestelle: RKS 13
nach DIN EN ISO 17892-12 Tiefe [m]: 1,20 - 2,00
Bodengruppe: ™
Projekt - Nr: 21K.012 Entnahmeart: gestort
Labornummer: 8226 Entnahme am: 06.04.2021
Ausgf. durch: ~ Kemmerling Datum: 11.05.2021 durch: Bru
FlieRgrenze Ausrollgrenze
1.Probe | 2.Probe | 3.Probe | 4.Probe | 1.Probe | 2.Probe | 3.Probe
Behalter Nr. 35 18 15 11 27 22 20
Zahl der Schlage 19 22 25 40
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] 16,42 20,32 12,93 17,64 15,23 15,14 11,79
Trock. Probe + Behalter m +mg [g] 13,44 17,37 10,87 14,83 14,19 14,13 10,88
Behalter mg [g] 5,80 9,74 5,40 6,54 9,48 9,55 6,68
Porenwasser (m+mg)-(my+mg) = m,, [g] 2,98 2,95 2,06 2,81 1,04 1,01 0,91
Trockene Probe (my+mg)-mg = my [g] 7,64 7,63 5,47 8,29 4,71 4,58 4.2
Wassergehalt w = (m,,/m4)*100 [%] 39,01 38,66 37,66 33,90 22,08 22,05 21,67
Wassergehalt w = 23,09
40,00 ] FlieRgrenze  w = 37,68
< 3900 ;& Ausroligrenze wp= 21,93
%’ 38,00 \0\37,68
‘$ 37,00 7 Plastizitatsbereich (w_ bis wp)
[ |
¢ 36,00 |
g3500£ T ee— T T T T T T T T T 71
= B 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
34,00 1
3300 _ _
15 20 o5 30 35 40 Plast|.2|tatszahl lp =w_-wp= 15,749
Schlagzahl Konsistenzzahl Ic=(w_- w)/lp= 0,927
Zustandsform
flussig breiig weich steif halbfest (fest ab w,)
. |
-0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
50 Plastizitatsdiagramm (aus DIN 18196)
40 - -
g e ~
j mittelplastische Tone TA /
= 30 ' Tone TM
ﬁ leicht [} / Tone mit organischen
2 plastische [} Beimengungen und
B Tone TL ] /| organogene Tone OT
3 2 ]
o Sand-Ton )'/
10 Gemische ST H
organogene
Zwischenbereich ,»'_' ] Smcirt]tlglf;f)(leacs)tu;
0 Sand-Schluff-Gemisch SU Iselcinltjf‘f)éasli : Schluffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]




Massenanteile der Kérner <d in % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 Korngrofienverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Artder Entrahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkorn Kieskom

Feinstes . ) . . . ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
9 .,/ /J/?
80 /
70
60

/|
50 D//
" M
30 /g//d
20 ‘g,aa-
z/ o
10 e
__e/e/ of
0 PTTT]
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 01 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labomummer: 8201

Entnahmestelle: RKS 13

Tiefe [m]: 6,00-8,00

Bodenart: G s

T/U/SIG [%]: -13.3/24.4/72.3

U/Cc: 42.1/25

k [mV/s] (nach Beyer): 4.0-10°

Signatur: o—o

Bodengruppe: GW

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

61°G ebejuy



Massenanteile der Krner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 KorngroRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkom
Schiuffkorn Sandkorn Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —ct
i /J/P
80 /
- //
60 //
50 /d
y
o pd
/ -
30
= /—‘3'/
20 ot
10 ,e/
oo
O L Ll L L1l L L L1l L L L1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 8200

Entnahmestelle: RKS 14

Tiefe [m]: 4,00-6,00

Bodenart G.s U

T/U/ISIG [%]: -/8.6/21.7/69.7

U/Cc: 64.52.7

k [m/s] (nach Beyer): 1.3-10%

Signatur: [ —)

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

02'G ebejuy



21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 5.21

Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenzen Entnahmestelle:  RKS 15
nach DIN EN ISO 17892-12 Tiefe [m]: 1,80 - 2,60
Bodengruppe: ™
Projekt - Nr: 21K.012 Entnahmeart: gestort
Labornummer: 8225 Entnahme am: 06.04.2021
Ausgf. durch: Betz Datum: 12.05.2021 durch: Bru
FlieRgrenze Ausroligrenze
1.Probe | 2.Probe | 3.Probe | 4.Probe | 1.Probe | 2.Probe | 3.Probe
Behalter Nr. 35 15 17 11 44 42 20
Zahl der Schlage 18 24 27 40
Feuchte Probe + Behalter m+m g [g] 25,52 25,07 23,93 20,36 13,62 14,65 14,54
Trock. Probe + Behalter m 4+mg [g] 22,38 21,88 20,81 17,42 12,29 13,27 13,15
Behalter mg [g] 15,04 14,10 13,09 9,77 5,54 6,35 6,37
Porenwasser (m+m g)-(mg+tmg) = m,, [g_d 3,14 3,19 3,12 2,94 1,33 1,38 1,39
Trockene Probe (m 4¢+tmg)-mg= mq[g] 7,34 7,78 7,72 7,65 6,75 6,92 6,78
Wassergehalt w = (m ,/mg)*100 [%] 42,78 41,00 40,41 38,43 19,70 19,94 20,50
Wassergehalt w= 21,95
44,00 ] FlieRgrenze w = 41,08
43,00 1 Ausrolligrenze wp= 20,05
g 42,00
= 41,00 J 40 Plastizititsbereich (w _ bis wp)
< *
S 40,00
[0} CI T T Wbl T [ [ [ T [ T T T ]
$ 39,00
© \, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
= 38,00
37,00 o _ _
15 20 05 30 35 40 Plast|'2|tatszahl Ip = w - wp=21,035
Schlagzahl Konsistenzzahl Ic=(w_- w)/ls= 0,910
Zustandsform
flissig breiig weich steif halbfest (fest ab wy)
’ |
-0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
50 Plastizitatsdiagramm (aus DIN 18196)
1 ) I
40 . -~
I e ~
°\:. i mittelplastische Tone TA /
:’-'L 30 1 . Tone TM
= i
8 i leicht ) ) Tone mit organischen
.“@ plastiscne ' ) Slz::onggeunnegign:ndcﬂ
% 20 4 Tc TL = .
§ ] Pl
=] S e 2 !
I Ay | e,
| Zwischenbereich cicht plact . mittelplast. .
0 Sand-Schluff Gemisch SU Sonluke UL M Schiuffe UM
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w, [%]




Massenanteile der Kdmer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 18.05.2021 Korngréfienverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entrahme: gestort
Bearbeiter: Betz Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskorn
Feinstes . ) . ) . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 %/r
80
70
/
60 /
50 /
40 v
30 e
/d/
20 /
° ’e/a //
0 L Ll 1 L L1l L L L1l L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 8196
Entnahmestelle: RKS 15
Tiefe [m]: 6,00 - 8,00
Bodenart: G, s, U
T/VISIG [%]: -/5.0/32.6/62.4
U/Cc: 43.7/0.2
k [nVs] (nach Beyer): 1.9-10%
Signatur: o—0
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

zz'G ebejuy



Massenanteile der Kémer < din % der Gesamtmenge

Datum: 11.05.2021 Korngrofenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) |  Artder Entnahme: gestért
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskorn

Feinstes ) . ) ) ) ) Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
erTe
L
90 /
. //
70 /
60 /
50 /
/
40 B/
/|
30 E—/
I
/0‘
20 o
|_{-Or1
Lot 1]
10
0 L Ll L L Ll L L Ll L L1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labornummer: 8194

Enthahmestelle: RKS 16

Tiefe [m]: 2,70-4,00

Bodenart: G.s

T/IU/ISIG [%]: -/3.9/17.3/76.8

U/Cc. 45.8/5.3

k [m/s] (nach Beyer): 59107

Signatur: o——»o

Bodengruppe: Gl

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

€2'G obejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 Korngro3enverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At derEntnahme: gestort
Bearbeiter. Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
90
80
70
/
60 /{
50 /D/
/d g
40 y-d
30 =
z/ d
20 i
I
10 /
O L Ll L L L Ll L L Ll 1 L L L1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labomummer: 8195

Entnahmestelle: RKS 16

Tiefe [m]: 4,00 - 6,00

Bodenart: Gs, U

T/IUISIG [%]: -/9.2/29.7/61.1

U/Cc: 86.8/0.6

k [m/s] (nach Beyer): 4.1-10°

Signatur: [ —)

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

v2'G ebejuy



Massenanteile der Kémer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 12.05.2021 KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | Artder Entnahme: gestort
Bearbeiter: Binder Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkom Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 €
90 /J/e,
80 /
70 w//
60 //
dl
50
40
30 /B/
e
le./
20 e |
v'd |
10 o
il
0 1 L1l 1 L1l 1 1 L1l 1 1 L1l 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 8205
Entnahmestelle: RKS 17
Tiefe [m]: 6,00 - 8,00
Bodenart: G, s, U
T/UISIG [%]: - 16.6/23.7/69.7
U/Cc: 55.6/2.9
k [m/s] (nach Beyer): 14-10%
Signatur: o—b
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

GZ'G ebejuy



Massenanteile der Kdmer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 18.05.2021 Korngrofenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —ct
N0
80
70
/
60 o
0 /.@/
40
30
il
20 /
10 /e/e/
<z
0 L Ll L L L Ll L L L L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labomummer: 8204
Entnahmestelle: RKS 18
Tiefe [m]: 5,00-6,00
Bodenart: Gs, U
TNISIG [%]: - /8.7/26.6/64.8
U/Cc: 85.5/1.7
k [mVs] (nach Beyer): 4.4-10°
Signatur: o—
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

9z'G ebejuy



21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 5.27

Bestimmung der Fliel3- und Ausroligrenzen Entnahmestelle: RKS 19
nach DIN EN ISO 17892-12 Tiefe [m]: 1,90 - 2,90
Bodengruppe: ™
Projekt - Nr: 21K.012 Entnahmeart: gestort
Labornummer: 8224 Entnahme am: 29.03.2021
Ausgf. durch:  Kre Datum: 17.05.2021 durch: Bru
FlieRgrenze Ausrollgrenze
1.Probe | 2.Probe | 3.Probe | 4.Probe | 1.Probe | 2.Probe | 3.Probe
Behalter Nr. 58 55 59 57 27 22 20
Zahl der Schlage 18 22 25 33
Feuchte Probe + Behalter m+mg [g] 14,02 13,00 12,25 11,60 10,62 10,23 11,78
Trock. Probe + Behalter m +mg [g] 11,82 10,89 10,50 9,97 9,73 9,47 10,80
Behalter mg [g] 6,43 5,59 6,05 5,64 6,00 6,24 6,58
Porenwasser (m+mg)-(my+mg) = m,, [g] 2,20 2,11 1,75 1,63 0,89 0,76 0,98
Trockene Probe (my+mg)-mg = my [g] 5,39 53 4,45 4,33 3,73 3,23 4,22
Wassergehalt w = (m,,/m4)*100 [%] 40,82 39,81 39,33 37,64 23,86 23,53 23,22
Wassergehalt w = 21,65
41,00 LN FlieRgrenze w, = 39,30
40,50 ] <
= E N Ausrollgrenze wp= 23,54
X 40,00 - N
£ 39,50 ] 39,30 . . .
S 39,00 1 ’ Plastizitatsbereich (w bis wp)
(o] |
& 38,50 - \\
[} |
$ 38,00 1 N T The— T T T T T T 771
= 37,50 - Do 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
37,00 1
36,50 E T T T T LA — LA — Py _ _
15 20 o5 30 35 40 Plast|.2|tatszahl lp=w_-wp= 15,758
Schlagzahl Konsistenzzahl Ic=(w_- w)/lp= 1,120
Zustandsform
flussig breiig weich steif halbfest (fest ab w,)
s |
-0,50 -0,25 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50
50 Plastizitatsdiagramm (aus DIN 18196)
40 ) -
g e ~
j mittelplastische Tone TA /
= 30 ' Tone TM
ﬁ leicht [} Tone mit organischen
;‘% plastische ] Beimengung_le_n ungT
E 20 Tone TL : / organogene lone
k< '
o Sand-Ton 0
10 Gemische ST
[] organogene
Zwischenbereich ,»'_' ] Smcirt]tlglf;f)(leacs)tu;
0 Sand-Schluff-Gemisch SU Iselcinltjf‘f)éasli : Schluffe UM
10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w [%]




Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

cloMle

Datum: 12.05.2021 Korngroenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At derEntnahme: gestort
Bearbeiter: Jarolimek Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) . ) . . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

—
o 7T

/

80 /

70

60

50 /
40 /

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

Py
’_‘e/e/e’
30 L1
/
|2
20
10 B
O L L1l L L L Ll L L Ll 1 L L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm
Labomummer: 8203
Entnahmestelle: RKS 19
Tiefe [m]: 6,00 -7.50
Bodenart: G s, U
TIUISIG [%]: -/11.2/23.4/65.4
U/Cc: -/
k [m/s] (nach Beyer): -
Signatur: [ —)
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

gz'G ebejuy



Massenanteile der Kérner < din % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 Korngrofenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestsrt
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) ) ) . ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- o
/L/ i _
90
80 /
70 //
60
50 /
40 L/
30 //Z(
|2
20
-
= d
10 - o
Lo
0 L Ll 1 L L L Ll L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm
Labomummer: 8223
Entnahmestelle: RKS 20
Tiefe [m]: 4,00 -5,00
Bodenart: G s
T/UISIG [%]: -/2.9117.4/78.6
U/Cc: 415/5.2
k [m/s] (nach Beyer): 8.1-107
Signatur: [ —)
Bodengruppe: Gl
Frostempfindlichkeitsklasse: F1

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

62'G obejuy



Massenanteile der Kdrner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 Korngroenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At derEntnahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes . ) . ) ) .
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-
90
80
70
60
50
/
40 /Q'
30
| e
ot
o
10 o
e-—r“'
O L L1l L L L Ll L L Ll 1 L L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20
Komdurchmesser d in mm
Labomummer: 8222
Entnahmestelle: RKS 21
Tiefe [m]: 2,10 - 3,60
Bodenart: G s, U
TIUISIG [%]: -/5.6/18.9/73.3
U/Cc: 70.9/5.3
k [m/s] (nach Beyer): 2.6-107
Signatur: [ —)
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

0€'G obejuy



Massenanteile der Kdmer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 17.05.2021 KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entrahme: gestort
Bearbeiter: Krebs Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkom Kieskorn

Feinstes ) ) ) ) ) ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90
80 /
70 /
60 /
50

/
40
30 /
/a//'a
20 o L _o—]
o
o
10 e/
N _T__—e—-’e/
0 L L1l L L L1l L L Ll L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labomummer: 8221

Entnahmestelle: RKS 21

Tiefe [m]: 4,00-6,00

Bodenart: G,s, U

TIUSIG [%]: - /5.0/18.5/76.5

UCc: 57.5/5.6

k [mys] (nach Beyer): 3.0-10"

Signatur: —0

Bodengruppe: GU

Frostempfindlichkeitsklasse: F2

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

Le'G ebejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 12.05.2021 Korngroenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Binder Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn

Feinstes . ) . ) . . Steine

100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
s AN
90
80
70 /
60 /
50 e/
40 g/
30 i
|2
o
20 - _o—*°
ﬁ'/
o
10 o
O L Ll L L L Ll L L L1l L L Ll L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 006 0.1 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Komdurchmesser d in mm

Labomummer: 8208

Entnahmestelle: RKS 22

Tiefe [m]: 4,00 - 6,00

Bodenart: G s

T/UIS/G [%]: -/4.3/18.6/76.6

U/Cc: 56.9/7.5

k [m/s] (nach Beyer): 3.1-107

Signatur: [ —)

Bodengruppe: Gl

Frostempfindlichkeitsklasse: F1

cloMle

Z + 1 MS1 ‘0001 a)094S “UsiemyasiQ - Biaqgiyepy Bunisiueswie

Ze'G obejuy



Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

Datum: 10.05.2021 KorngréRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Jarolimek Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkom
Schluffkorn Sandkorn Kieskom
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 <
N0
80
70
60 /zf
50 /
/a* ’
40 h/e/
A?/e/
0/
/
30 o
- . /
andl
10
0 L Ll L Ll L L Ll L L L1l L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 041 0.2 06 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Labornummer: 8207

Entnahmestelle: RKS 23

Tiefe [m]: 2,00-3,10

Bodenart G,s,u

T/IU/SIG [%)]: -/15.7/25.3/59.0

U/Cc: /-

k [m/s] (nach Beyer): -

Signatur: o——0

Bodengruppe: GU*

Frostempfindlichkeitsklasse: F3
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Massenanteile der Komer < d in % der Gesamtmenge

Datum: 11.05.2021 KorngroéfRenverteilung (DIN EN ISO 17892-4) | At der Entnahme: gestort
Bearbeiter: Pavelic' Arbeitsweise: Nasssiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkom Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 —
90 /J/?-
80 /
70 o’/
/
60
50 /
40 2
e
30 e
e,,e-
o]
20 P
10 ]
0 L L1l L L L1l L L Ll 1 L Ll 1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Labornummer: 8206
Entnahmestelle: RKS 24
Tiefe [m]: 3,00 -4,00
Bodenart: G s, U
T/UISIG [%]: -/10.7/23.1/66.2
U/Cc: -
k [m/s] (nach Beyer): -
Signatur: o————0
Bodengruppe: GU
Frostempfindlichkeitsklasse: F2
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Kabelsuchschlitz (KS) 1, Strecke 4000, km 169,824 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

\
‘ 50
\ 0,00 cm SO
j _—— — —x — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 0
| &
=
| 50
| 86 cm u. SO
v
______ DPH 1/RKS 1
‘ KK | e 120 cm u. SO
.......... 100
‘ ------------------------------ -L
1 133 cm u. SO
150
Kabel KK - - - -
A[cm] 551 -578 - - - -
Tsolem] 200 - - - - 200 cm u. SO
Heok[cm] 68 - - B B v 200
D [cm] 5 - - - - KK
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy

GZ.l N obej[aqey| UauspueyloA Jap bunj@isieq
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Kabelsuchschlitz (KS) 2, Strecke 4000, km 169,900 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 7/ 250 300 350 400 450 500 / /600 650

\
‘ 50
\ 0,00 cm SO
[ e s e e — 0
| &
— _
| 50
‘ 88 cmu. SO 89 cmu. SO DPH 2/ RKS 2
Y Y e 113 cm u. SO
| KK KK | T -:L 120 cm 100
e TN u. SO
______ Y
161 cm u. SO 150
Kabel K (Wellrohr) - - - -
Alcm] 500 - - - -
Tsolem] 161 - - - -
Hsok[cm] 62 - - - - 200
D [cm] 12 - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 3, Strecke 4000, km 169,923 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 7/ 250 300 350 400 450 500 / /600 650

‘ 50
\ 0,00 cm SO
[ _—— — —x — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 0
&
|
— , _
| 50
| 97 cm u. SO 96 cm u. SO
v Y.
‘ ~~~~~~~ 100
‘ KK KK | ™ .
\\\ 150
Kabel - - - - -
Alcm] - - - - B 189.cm u. SO
A\ 4
Tsolem] - - - - - ]
Hsok[cm] - - - - - Weg 200
D [em] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 4, Strecke 4000, km 170,000 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

‘ 50
\ 0,00 cm SO
j _—— — —x — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 0
| &
- .
| 50
\ 81 cmu. SO
v
| 91 cm u. SO
KK S
L 100
N
e DPH 3/ RKS3
T 161 cm u. SO
~~~~~~~~~~ L 150
....... 173 cm u. SO
Kabel - - - - - e Y——
Acm] - - - - -
We
Tsolem] - - - - g
Hsok[cm] - - - - - 200
D [cm] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 5, Strecke 4000, km 170,103 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

50

0,00 cm SO

— — — — e — — — — — —— — —— — — — — —— —— —— —— —— — —— — — — o
| &
— _
| 50
|
|
‘ DPH 4 / RKS 4 100
| 134 cm u. SO
e .:L _______________ 140 cm u. 89
‘ 150
Kabel Kabelstein - - - -
Alcm] 550 - - - -
Tsolcm] 210 - - - -
Heok[cm] 76 - - - - 210 cm u. SO 200
D [em] - - - - -
Legende:

A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK)
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

Kabelstein

N
a
o
[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 6, Strecke 4000, km 170,193 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

‘ 50
\ 0,00 cm SO
— — — — e — — — — — —— — —— — — — — —— —— —— —— —— — —— — — — o
| &
- .
| 50
\ 78 cm u. SO
‘ v
| KK 102 cmu. so
Y. 100
‘ DPH5/RKS 5
158 cm u. SO
"""""""""" 158 ¢cm u. SO l 159 cm u. SO 150
~~~~~ A 4 Y v
Kabel - - - - - Weg
Acm] - - - - -
Tsolcm] - - - - -
Heok[cm] - - - - - 200
D [em] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 7, Strecke 4000, km 170,299 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

‘ 50
\ 0,00 cm SO
} _— X — — — — — — — — — —_——— — —_—— — — —_— — — — —_— — — — —_— — — — — — 0
| &
- _
| 50
\ 81 cm u. SO
106 cm u. SO
‘ KK 100
| 140-cm u. SO DPH 6/ RKS 6
| Yo T 164 cm u. SO
=)
e T 160 cm u. SO 150
20 T A S 167 cm u. SO
e DRSNS 4
Kabel Kabelstein K - - B 5
Alcm] 425 425 - - - Weg
Tsolem] 140 228 - - B
Heok[cm] 15 96 - - - 200
D [cm] - 5 - - - 220 cm u. SO
Legende: (&yL 228 cm u. SO
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 8, Strecke 4000, km 170,355 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

‘ 50
|
|
\ 0,00 cm SO
j _—— — —x — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 0
| &
- _
| 50
| 76 cm u. SO
v
|
KK 99 cm u. SO
| Fo... 100
e DPH 7/ RKS 7
1 IS 148 cm u. SO
T l 148 cm u. SO
...... A
e f 150
Kabel K - - - -
A[cm] 471 - - - -
Tsolcm] 224 - - - -
Hsoklcm] 106 - - - - 200
D [cm] 8 - - - R 216 cm u. SO
Legende: éy_ 224 cm u. SO
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 9, Strecke 4000, km 170,901 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 / /300 350 400 450 500 550 600 650

\
‘ 50
\ 0,00 cm SO
— — — — e — — — — — —— — —— — — — — —— —— —— —— —— — —— — — — o
| &
=
| 50
‘ 91 cmvu. SO DPH 8 / RKS 8
_____________ 116 cm u. SO
T e 100
| KK+ T e 130 cm
.......... u. SO
| S
Weg 150
Kabel - - - - -
Acm] - - - - -
Tsolcm] - - - - -
Heoklom] - - - - - 200
D [em] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 10, Strecke 4000, km 171,000 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 /350 400 450 500 550 600 650 700

0,00 cm SO

&

50

50

cloMle

DPH9/RKS 9
97 cm u. SO
94 cm u. SO
\ 4
- v
120 cm
u. SO
Weg

Kabel - - - - -
Acm] - - - - -

Tsolem] - - - - -

Feoklom] : - T

D [em] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK)
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

100

150

200

N
a
o
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Kabelsuchschlitz (KS) 11, Strecke 4000, km 171,094 (I.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 /350 400 450 500 550 600 650 700

\
‘ 50
\ 0,00 cm SO
| _—— — —x — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — 0
| &
L - _
| 50
’ DPH 10/ RKS 10
30 cmu. SO
\ 34cmu. SO
h 4 27 cmu. SO
L e h 100
‘ KK
| Weg
\ 124 cm u. SO 150
131 cm u. SO
\ 4
Kabel - - - - R Fundament
Acm] - - - - -
Tsolem] - - - - -
Hsok[cm] - - - - - 200
D [cm] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy

cloMle

Z + 1 M\ST ‘000% @004S ‘Ja1emyosiQ - Biaqiyepy Bunisiueswie]

L1'9 ebejuy



Kabelsuchschlitz (KS) 12, Strecke 4000, km 171,203 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 /350 400 450 500 550 600 650 700

‘ 50
\ c
=]
©
\ N
\ 0,00 cm SO
j _—— X - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — ] 0
| &
- _
| 50
| 78 cm u. SO DPH 11/ RKS 11
| 87 cm u. SO 103 cm u. SO
L
22 e e 4 108 cm u. SO 100
________ v
\
150
Kabel K - - - -
Alcm] 508 - - - -
Tsolem] 208 - - - -
Heok[cm] 110 - - - - 208 cm u. SO 200
D [cm] 2 - - - - ‘ K
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 13, Strecke 4000, km 171,342 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]

0 50 100 150

/ /350 400

450

500 550

600 650 700

0,00 cm SO

&

72 cm u. SO
v

KK

Kabel - - -

Alcm] - - -

Tsolcm] - - -

Heoklem] - - -

c
S
©
N
DPH 12/ RKS 12 50 cm u. SO
75 cm u. SO x
Fundament
Schwarzdecken-
schollen

D [cm] - - -

Legende:

A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse

Tso = Tiefe unter Schiene (SO)

Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK)

D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel

KB = Kabelbund

KK = Kabelkanal

50

50

100

150

200

N
a
o
[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 14, Strecke 4000, km 171,402 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 /350 400 450 500 550 600 650 700

‘ 50
‘ 0,00 cm SO DPH 13/ RKS 13
e 23ecmu.SO . . 0
J 20 cm u. SO 20 cm u. SO
&
| < 29cmu.SO Mo ¥
e ——
= . KK
| 50
‘ 100
\
150
Kabel - - - - -
Acm] - - - - -
Tsolem] - - - - -
Hsok[cm] - - - - - 200
D [cm] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 15, Strecke 4000, km 171,513 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

\
‘ 50
‘ DPH 14 / RKS 14
\ 0,00 cm SO 17 cm u. SO
— — — — e —— —— — — — — — — —— i | e e —— — — o
J 15 cm u. SO l
| - v 19 cm u. SO
| KK
| 50
‘ 100
\
150
Kabel - - - - -
Alcm] - - - - -
Tsolcm] - - - - -
Hsok[cm] - - - - - 200
D [cm] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 16, Strecke 4000, km 171,600 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 /350 400 450 500 550 600 650 700

‘ 50
\ 0,00 cm SO
-_— — — ! - - — — — — — — — — -DPH15/RKS1t5 — — — — — — — — — o aen — — 0
J 33 cmu. SO 12.cmu SO
e e
| 32cmu.SO | e KK
- _ T
| 50
‘ 100
\
150
Kabel - - - - -
Acm] - - - - -
Tsolem] - - - - -
Heok[cm] - - - - - 200
D [em] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy

cloMle
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Kabelsuchschlitz (KS) 17, Strecke 4000, km 171,700 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]
0 50 100 150 7/ 250 300 350 400 450 500 550 600

‘ 50
\ DPH 16 / RKS 16
10 cm u. SO
\ 0,00 cm SO
| - - % - - -""—--""—"—"F"—"F——F—-V—-—--V—- V- - — — 0 — —\=—-—-— — — — 10 cmu. SO 0
v
= 26cmu. SO e
| L 20NN
= . KK
| 50
‘ 100
\
150
Kabel - - - - -
Acm] - - - - -
Tsolem] - - - - -
Hsok[cm] - - - - - 200
D [em] - - - - -
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 18, Strecke 4000, km 171,796 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]

0 50 100 150 s/ 350 400 450 500 550 600 650 700
\ DPH 17 / RKS 17 Zaun
44 cm ii. SO
‘ 50
‘ Fundament
\ 0,00 cm SO
| _—— - — — - - — — - V- = — — — — 4 — — — — 0
&
|
|
= = By =R T W 746 cmu. SO 50 cm u. SO
50
| 2)
| KK
85 cmu. SO 87 cm/u. SO
| v L 4
‘ 100
150
Kabel 1)Blech| 2)KK | 3) KK | KB KA KA
Acm] 428 | 439-474|491-511| 479 561 439
Tso[cm] 15 46 1 31 50 39
Heoklcm] | 26 87 40 72 91 80 200
D [cm] -- -- - je25 -- --
Legende:
A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK) 250
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel KA = Kabelabdeckung
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal

[wo] OS Nnz puejsqy
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Kabelsuchschlitz (KS) 19, Strecke 4000, km 171,917 (1.d.B.)

Abstand zur Gleisachse [cm]

0 50 100 150 yy

350 400

450

500 550 600 650

700

52 cmu.
A 4

SO

KK

DPH 18 / RKS 18

~~~~~~~~~ 82cmu. SO

.
~.
~

~.,
~
-
~o,

.. 1MM9cmu. SO
v

N
N
......

171 cm u. SO

|

|

|

\ 0,00 cm SO

|

| ==

|

|

|

|

|

|

|

|

Kabel KB - - - -
Alcm] 580 - - - -
Tsolem] 171 - - - -
Heoklem] 65 - - - -
D [cm] je?2 - - - -
Legende:

A = Abstand Kabelachse bis Gleisachse
Tso = Tiefe unter Schiene (SO)
Tsok = Tiefe unter Gelandeoberkante (GOK)
D = Durchmesser des Kabels
K = Einzelkabel
KB = Kabelbund
KK = Kabelkanal
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21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 7.1

LSW 1 - Ingenieurgeologischer Schnitt - M. 1:1.000 / M. 1:100

[co]
N .e - Tl O
N~ EU Kapuzinerbach EU Feldweg @
3 S
< r 1 N 1 =
E - DPH 19/RKS 19 DPH 20/RKS 20 DPH 21/RKS 21 DPH 22/RKS 22 -
X ; (siehe Anlage 4) (siehe Anlage 4) (siehe Anlage 4) (siehe Anlage 4) E ;
< | » 7
(o I g -
km 169,880 km 170,026
169,800 169,900 170,000 170,100 170,200 170,300 170,400 170,500
[ 1 T T O O O I N T T T T N T O O O O I T T T T T N Y O Y O O I T T T T O I T T T O I [ T T T T T N T O O O O I T T T T T I T T Y O O I T T T T T T Y O O B I T T T T O N T T T T T T Y Y I I
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DLO04 21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 7.2
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Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 8

Prifbericht der chemischen Untersuchungen

Priifbericht

Probenbezeichnung

Untersuchungsumfang

Seitenanzahl

3143049

Grundwasser LSW 1

Betonaggressivitat nach DIN 4030,
Stahlaggressivitat nach DIN 50929

Grundwasser LSW 2

Betonaggressivitat nach DIN 4030,
Stahlaggressivitat nach DIN 50929
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3143049 21K.012 LSW Mahlberg-Orschweier

Analysennr. 715027 Wasser

Probeneingang 26.04.2021

Probenahme 09.04.2021

Kunden-Probenbezeichnung Grundwasser LSW 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) braun DIN EN ISO 7887 : 1994-12

Triibung (Labor) 0 undurchsichtig visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2:1971

Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 8,0 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 809 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 903 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Kationen

Ammonium (NH4) mg/I <0,030 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/| 150 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Magnesium (Mg) mg/| 21 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Anionen

Chlorid (Cl) mg/l 31 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/l 3,2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/| 68 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,050/ 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,32 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Séurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 7,25 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 20,5 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 205 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathérte °dH 5,3 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathérte mg/l CaO 52,6 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 25,8 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte mg/l CaO 258 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure mg/I <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 4,60 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) 7 nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 3,3 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

KMnO4-Index (als O2) mg/I 0,83 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Kundennr. 27015229
PRUFBERICHT 3143049 - 715027

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Beginn der Priifungen: 26.04.2021
Ende der Priifungen: 05.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemdaB der mit Ihnen schriftlich gemaB Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Datum
Kundennr.

Auftrag 3143049 21K.012 LSW Mahlberg-Orschweier

Analysennr. 715029 Wasser

Probeneingang 26.04.2021

Probenahme 09.04.2021

Kunden-Probenbezeichnung Grundwasser LSW 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Grenzwert Methode

Sensorische Priifungen

Farbung (Labor) rot DIN EN ISO 7887 : 1994-12

Triibung (Labor) 0 undurchsichtig visuell

Geruch (Labor) ohne DEV B 1/2:1971

Physikalische Parameter

pH-Wert (Labor) 8,1 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04

Leitfahigkeit bei 20 °C (Labor) uS/cm 857 10 Berechnung aus dem Messwert

Leitfahigkeit bei 25 °C (Labor) uS/cm 956 10 DIN EN 27888 : 1993-11

Kationen

Ammonium (NH4) mg/I <0,030, 0,03 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Calcium (Ca) mg/| 150 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

Magnesium (Mg) mg/| 26 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Anionen

Chlorid (Cl) mg/l 50 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Nitrat (NO3) mg/l 1,2 1 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfat (SO4) mg/| 70 2 DIN ISO 15923-1 : 2014-07

Sulfid leicht freisetzbar mg/l <0,050/ 0,05 DIN 38405-27 : 1992-07

Saurekapazitat bis pH 4,3 mmol/l 7,13 0,1 DIN 38409-7-2 : 2005-12

Séurekapazitat bis pH 4,3 nach Marmorlése- | mmol/I 7,05 0,1 DIN 38409-7-1: 2004-03

Berechnete Werte

Carbonatharte °dH 20,0 0,3 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Carbonatharte mg/l CaO 200 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathérte °dH 7,0 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Nichtcarbonathérte mg/l CaO 69,7 0 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte °dH 26,9 1 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Gesamtharte mg/l CaO 269 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Kalkl. Kohlensaure mg/I <1 1 DIN 4030-2 : 2008-06

Gesamtharte (Summe Erdalkalien) mmol/l 481 0,18 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Betonaggressivitat (Angriffsgrad DIN 4030) 7 nicht angreifend DIN 4030-1 : 2008-06

Summarische Parameter

Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch) mg/l 1,3 0,5 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

KMnO4-Index (als O2) mg/I 0,33 0,13 DIN EN ISO 8467 : 1995-05

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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Datum 05.05.2021

Kundennr. 27015229
PRUFBERICHT 3143049 - 715029

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Beginn der Priifungen: 26.04.2021
Ende der Priifungen: 05.05.2021

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemdaB der mit Ihnen schriftlich gemaB Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2018 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 9.1

Probenahmeprotokoll

Entnehmende Stelle:

augeon GmbH & Co. KG

Ingenieurbiro fir Geo- und Umwelttechnik
Essenweinstr. 43

76131 Karlsruhe

Zweck der Probennahme:

Chemische Untersuchungen der
Stahlaggressivitat nach DIN 50929,
Betonaggressivitat nach DIN 4030

1. Probenahmestelle: GWM 1138A, Mahlberg

2. Lage: siehe Lageplan in Anlage 2.1

3. Zeitpunkt der Probennahme, Datum/Uhrzeit: 09.04.2021 /10:00

4. Art der Probe: Grundwasser

5. Entnahmegerét: Schopfer

Entnahmedaten

6.2  Entnahmetiefe / Grundwasserhorizont: ca. 4,00 mu. GOK

6.0 Ruhewasserspiegel vor PN: ca. 3,30 mu. GOK

6.c  Abgesenkter Wasserspiegel bei PN: ca. 3,30 mu. GOK

6.d  Foérderstrom: -- _m%h

6.e  Pumpdauer bis PN: --  Std.

Erganzende Feststellungen vor Ort

7.2 Farbe: braun

7.b  Tribung: undurchsichtig

7.c  Geruch (unverénderte Probe): ohne

7.d  Temperatur: - C

7. ph-Wert: --

7. Leitfahigkeit: --  pS/cm

7.9  Sauerstoffgehalt: -- mg/l

7.h  Redoxpotential: - mV

Probenbezeichnung / Analysennummer: Grundwasser LSW 1 /715027
Probebehalter: Probenflaschen aus Braun- und Grln-

glas / PE, (Vorlagen: 5 g Marmorpul-
ver bzw. 3 g Zinkacetat in je 0,25 I-Fla-
schen)

10. Probenmenge: 4x051+3x0,251+2x0,25

11.

Bemerkungen / Begleitinformation:

lichtgeschtzt, kahl, luftdicht

Mahlberg, 09.04.2021

Herr Bruckschldgl, <. Prucksedba=c"

Ort, Datum

=

Probennehmer, Unterschrift




21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 9.2

Probenahmeprotokoll

Entnehmende Stelle:

augeon GmbH & Co. KG

Ingenieurbiro fir Geo- und Umwelttechnik
Essenweinstr. 43

76131 Karlsruhe

Zweck der Probennahme:

Chemische Untersuchungen der
Stahlaggressivitat nach DIN 50929,
Betonaggressivitat nach DIN 4030

1. Probenahmestelle: GWM bei ca. km 171,150, Mahlberg

2. Lage: siehe Lageplan in Anlage 2.2

3. Zeitpunkt der Probennahme, Datum/Uhrzeit: 09.04.2021/11:00

4. Art der Probe: Grundwasser

5. Entnahmegerét: Schopfer

Entnahmedaten

6.a  Entnahmetiefe / Grundwasserhorizont: ca.450 mu.GOK

6.0  Ruhewasserspiegel vor PN: ca.3,90 mu. GOK

6.c  Abgesenkter Wasserspiegel bei PN: ca.3,90 mu. GOK

6.d  Foérderstrom: -- md¥h

6.e  Pumpdauer bis PN: --  Std.

Ergénzende Feststellungen vor Ort

7.a  Farbe: rot

7.b  Tribung: undurchsichtig

7.c  Geruch (unveranderte Probe): ohne

7.d  Temperatur: - C

7. ph-Wert: -

7.f Leitfahigkeit: --  uS/cm

7.9  Sauerstoffgehalt: - _mg/l

7.n  Redoxpotential: - mV

Probenbezeichnung / Analysennummer: Grundwasser LSW 2/ 715029
Probebehalter: Probenflaschen aus Braun- und Griin-

glas / PE, (Vorlagen: 5 g Marmorpul-
ver bzw. 3 g Zinkacetat in je 0,25 I-Fla-
schen)

10. Probenmenge: 4x051+3x0,251+2x0,25

11.

Bemerkungen / Begleitinformation:

lichtgeschtzt, kahl, luftdicht

Mahlberg, 09.04.2021

Herr Bruckschldgl, S Prucksch<e=

Ort, Datum

Probennehmer, Unterschrift




21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 10.1

Kippenheim

®/| 0105/067-5 GWM 1138A Mahlberg |

MAHLBERG

®'/{ 0116/067-5 GWM 1139 Orschweier]

A jf‘:ﬁ)l’f

ETTENHEINM

Auszug aus

O Ré&umliches Informations- und Planungsystem
(K53 4 (RIPS) der LUBW, 27.05.2021

Inhalt

MaRstab
Lage Grundwassermessstellen | 1:25.000




21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 10.2

Ganglinien der umliegenden Grundwassermessstellen

Messstelle: 0105/067-5 GWM 1138A Mahlberg

Auszug aus

Raumliches Informations- und Planungssystem

(RIPS) der LUBW, 25.05.2021

Inhalt

MafRstab

ohne

Ganglinie

Grundwasserstand

—— 1050675

Messstelle

1635

1630

1615

1610

[NN Jagn W]

160,5

160,0

1595

159,0

158,5

2000

1950




21K.012  Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 10.3

Messstelle: 0116/067-5 GWM 1139 Orschweier

Auszug aus

—— 1160675

Messstelle

MaRstab
ohne

2000

Raumliches Informations- und Planungssystem

(RIPS) der LUBW, 25.05.2021

Inhalt

Ganglinie

‘Grundwasserstand

1950

1653
1650
164.5
164.0
163.5
163.0
1625
162.0
161.5
1610
1603
1600
1595
1580

[N T9qu ]




21K.012 Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2 Anlage 11.1

Homogenbereiche

Vorschlag fiir die Einteilung von Homogenbereichen fiir das Gewerk Erdarbeiten (E)
nach DIN 18300:2019-09

Homogenbereich EA EB EC

Grob- und gemischtkérnige

Bodenschicht .. . . Feinkdrnige Bdden, tlw. mit Steinen
(-komplex) Schwarzdecke Boéden, tlw. mlt Steinen und und Blécken
Blécken

Bodengruppe nach GE, GW,GlI, GU, GU*, GT,

DIN 18196 - GT*. SI, SU, SU*, ST* UL, UM, TL, T™M, TA
Boden- / Felsklassen
nach DIN 18300:2012 6/7 3/4/5/6 471576

Ant;ilﬁ:(t:i?;]und - bis zu > 30 bis zu > 30

KorngréBenverteilung

nach - siehe Anlage 5 siehe Anlage 5
DIN EN ISO 17892-4

Dichte, erdfeucht

[a/cm3] - 1,8-2,3 1,7-2,2
e | -
Wassergehalt w [%] -- 0-30 0-50
Konsistenzzahl I¢ [-] -- 0->1,0 0,5->1,0
Plastizitatszahl Ip [-] -- 0,0-0,1 0,0-0,95

bezogene
Lagerungsdichte nach - locker - sehr dicht --

DIN EN ISO 14688-2

organischer Anteil [%] -- 0-5 0-10




21K.012

Larmsanierung Mahlberg - Orschweier, Strecke 4000, LSW 1 + 2

Anlage 11.2

Vorschlag fiir eine Einteilung der Homogenbereiche fiir das Gewerk Ramm-, Riittel- und
Pressarbeiten (R) nach DIN 18304:2019-09

Homogenbereich

RA

RB

RC

Bodenschicht (-komplex)

Grob-, gemischt-
und feinkdérnige Bdden,
tlw. mit Steinen und
Blécken

Grob-, gemischt-
und feinkérnige Bbden,
tlw. mit Steinen und
Blécken

Grob-, gemischt-
und feinkérnige Bbden,
tlw. mit Steinen und BI6-

cken

Bodengruppe nach DIN 18196

GW, GI, GU, GU*, GT,
GT*, SU, SU*, TM

Gl, GU, GU*, GT, GT*, SU,
Su*, ST, TL, TM, TA

GW, GI ,GU, GU*, GT,
SuU, SU*, UL, UM, TL, TM

Boden- / Felsklassen nach
DIN 18300:2012-09

3/4/5/6

3/4/5/6

3/4/5/6

Anteil Steine und Blocke [%]

bis zu > 30

bis zu > 30

bis zu > 30

KorngroéBenverteilung nach
DIN EN ISO 17892-4

siehe Anlage 5

siehe Anlage 5

siehe Anlage 5

Wassergehalt w [%] 0-50 0-50 0-50
Konsistenzzahl Ic [-] 0,5-0,75 0,75-1,0 0,75->1,0
Plastizitatszahl Ip [] 0,0 - 0,95 0,0 - 0,95 0,0 - 0,95

bezogene
Lagerungsdichte nach
DIN EN ISO 14688-2

sehr locker - mitteldicht

mitteldicht - dicht

mitteldicht - sehr dicht




