o , Energieagentur
Regio Freiburg

STADT MAHLBERG

Klimaanpassungskonzept
Stadt Mahlberg




G Energieagentur
LJ Regio Freiburg

Datum Fertigstellung Bericht: 26.06.2025

Quelle Bild Deckblatt:
Energieagentur Regio Freiburg

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Mahlberg Energieagentur Regio Freiburg GmbH



6 Energieagentur
LJ Regio Freiburg

Auftraggeber*in: Stadt Mahlberg
Rathausplatz 7
77972 Mahlberg

Auftragnehmerin: Energieagentur Regio Freiburg GmbH
WilhelmstralRe 20 a
79098 Freiburg

Bearbeiter: Alena Konrad | Energieagentur Regio Freiburg
Tilia Lessel | Energieagentur Regio Freiburg
Paulina Steiert | Energieagentur Regio Freiburg

Ines Arko | Energieagentur Regio Freiburg

Gefordert durch das Landesforderprogramm KLIMOPASS der L-Bank:

£ L-BANK

Staatsbank flr Baden-Wirttemberg

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Mahlberg Energieagentur Regio Freiburg GmbH 3



&

Energieagentur
Regio Freiburg

Inhalt

2.1
2.2
2.3

31
3.2
3.3

4.1
4.2

4.3
4.4
4.5

5.1

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Mahlberg Energieagentur Regio Freiburg GmbH

ZUSAMMENTASSUNG c..ieuiieeireniienereenetnneereeerenserensessnsserassesnssersnsssensessnssssnssssnssenannes 5
EINIEIEUNG e ettt e esree e rene e sensesensessnssssnssesensesensesenssssnnsesansenansans 6
Motivation und Ziele des Klimaanpassungskonzepts .......ccccccveeeeviveeeiiiieeecciveee e 6
AV Lo T =121 =T o PSPPSRt 8
Strategische Rahmenbedingungen /Rechtliche Grundlagen .........cocoovvvevevvecircenennn, 10
Die Stadt Mahlberg im Klimawandel........c.cceeuireeeieeiiiiiiieiirennireeereeseerencenneerennes 13
Ist-Analyse der klimatischen Situation ........ccccveieiiiieiiiceee e 13
Betroffenheitsanalyse (HOt-Spot ANAlYSE) .......ueeeiiuieieeiiieeeeeiee e e 24
KIMaWIrKUNESANAIYSE .....veiieeiiiee ettt et e e et e e be e e e e b e e e e arae e e enreeas 34
Der BeteiligUNESProzess .......cciveeeueiiieeeciiieneeirienneeseennseesrensseessenssssssenssesssennsasssennns 54
Verwaltungsinterner Auftaktworkshop...........oooeciiiiieciii e 54

Verwaltungsinterner Workshop zur Ergebnisvorstellung der Ist- und

KIIMaWIrKUNESANAIYSE .....veiieeiiiie ettt e e e e e e e e e e b e e e e arae e e enreeas 56
AKEEUISANAIYSE ....veieeeciieee ettt ettt e et e e e et e e e e ette e e e sabaeeeesabaeeesnsaeeesnsaeeeeanssaeanan 56
AKEEUISWOIKSNOPS ittt e e e et e e e e ae e e e aba e e e e anaaeaean 58
BUrger*innenbeteiliGUNE.........uuei it e e 59
Strategie- und MaBBnahmenentwicklung...........ceveeeeieiiiieiiiiiicccrre e e eeeneeeees 62
Y Y ¥ a1 g1 0] L - | Lo -SSP UPP 63
UMmsSetzungssStrategie ...ccccivvuiieeiiiiniiiniiiieiiiniiieeieieeiiineieessressreasssssssrsssssssssssnses 85
ControllingKoNZept ......ccceeiiiiieiiiiirecrrrce et rrae s s rsn e s s e s ns e s s enneseseennnnans 86



&

Energieagentur
Regio Freiburg

1  Zusammenfassung

Das Klimaanpassungskonzept der Stadt Mahlberg wurde im Rahmen einer interkommunalen
Zusammenarbeit mit der Stadt Ettenheim erstellt und von der Energieagentur Regio Freiburg
erarbeitet. Ziel des Konzepts ist es, die Kommune systematisch auf die bereits spilirbaren sowie
kiinftig zu erwartenden Folgen des Klimawandels vorzubereiten und MaBnahmen zur Steige-
rung der Resilienz zu entwickeln. Der klimatische Wandel duRert sich in Mahlberg insbeson-
dere in Form von steigenden Temperaturen, hdufigeren Hitzewellen, langeren Trockenperio-
den sowie intensiveren Starkregenereignissen. Besonders betroffen sind dabei sowohl die na-
turrdumlichen Systeme — wie Boden, Walder und Gewasser — als auch die stadtische Infra-
struktur, soziale Einrichtungen und die Gesundheit der Bevolkerung.

Grundlage des Konzepts war eine detaillierte Ist-Analyse der klimatischen Ausgangssituation,
erganzt durch Prognosen zur klimatischen Entwicklung auf Basis regionaler Klimamodelle. Auf-
bauend auf dieser Datengrundlage erfolgten eine Klimawirkungsanalyse sowie eine detaillierte
Betroffenheitsanalyse. Dabei wurden klimatische Hotspots identifiziert, z. B. die stark versie-
gelten Bereiche in der Altstadt von Mahlberg und dem Gewerbegebiet Orschweier, die im
Sommer durch hohe Oberflaichentemperaturen gepragt sind. Ebenso wurden gefahrdete Ein-
richtungen wie Kindergarten, Schulen und Pflegeeinrichtungen als besonders vulnerable Stand-
orte ausgewiesen — teilweise auch in hochwasser- oder starkregengefdhrdeten Bereichen.

Das Konzept wurde partizipativ erarbeitet: Neben internen Workshops mit der Verwaltung
wurden gezielt Akteursgruppen einbezogen, um maligeschneiderte AnpassungsmaRnahmen zu
entwickeln. Zwei thematische Schwerpunkte — Gesundheit sowie Stadt- und Raumplanung —
wurden in Workshops intensiv bearbeitet. Zudem wurden die Biirgerinnen und Biirger im Rah-
men von einem Hitzespaziergang, einer Online-Umfrage fiir Blrger*innen und einer abschlie-
Benden Informationsveranstaltung fir die Auswirkungen des Klimawandels sensibilisiert.

Das Ergebnis ist ein umfassender MaRnahmenkatalog, der 21 technische, naturbasierte und
verhaltensorientierte Ansatze kombiniert. Die MaBnahmen wurden mit klaren Zusténdigkei-
ten, Umsetzungszeitrdumen und Zielsetzungen versehen. Beispiele sind die Begriinung urbaner
Flachen, die Férderung klimaresilienter Bauweisen, die Verbesserung des Regenwassermana-
gements sowie Sensibilisierungsmafnahmen fir die Bevolkerung. Besonderes Augenmerk liegt
auf der Integration der MalRnahmen in die kommunale Planungspraxis sowie der Nutzung be-
reits bestehender Planungsinstrumente wie Bebauungspladne, Biotopverbundkonzepte oder
Starkregengefahrenkarten.

Strategisch ist das Konzept eingebettet in die Deutsche Anpassungsstrategie (DAS), die landes-
weite Klimaanpassungsstrategie Baden-Wirttembergs sowie das 2024 in Kraft getretene
Klimaanpassungsgesetz des Bundes. Die Stadt Mahlberg Gibernimmt damit Verantwortung fir
eine vorausschauende kommunale Daseinsvorsorge, die zunehmend zur Voraussetzung fir
eine nachhaltige Stadtentwicklung wird. Durch die interkommunale Zusammenarbeit mit Et-
tenheim sowie die konsequente Verankerung des Themas in Planung und Verwaltung wird die
Grundlage fir eine wirksame und langfristige Umsetzung geschaffen. Das Klimaanpassungs-
konzept ist somit nicht nur eine Reaktion auf akute Herausforderungen, sondern ein
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strategisches Instrument zur Erhohung der Klimaresilienz, zum Schutz von Gesundheit, Infra-
struktur und Umwelt sowie zur Sicherung der Lebensqualitat in Mahlberg.

2  Einleitung

2.1 Motivation und Ziele des Klimaanpassungskonzepts

Der Klimawandel zdhlt zu den gréRten Herausforderungen des 21. Jahrhundertsl. Deutschland,
aber auch die lokale Ebene spiiren seit einigen Jahren vermehrt die Auswirkungen der sich an-
dernden Klima- und Umweltverhaltnisse. Seit 27 Jahren war jeder Sommer in Deutschland zu
warm?2. Dabei waren insbesondere die Jahre 2003, 2018, 2019 und 2022 durch Uberdurch-
schnittlich hohe Temperaturen gekennzeichnet und gingen mit ihrer Hitze und Trockenheit als
,Hitzesommer“in die Klimastatistiken ein3. Schon heute sind Stidwestdeutschland und die Ober-
rheinregion besonders stark durch Hitzebelastung betroffen. Des Weiteren fiihrten auch
Starkregenereignisse in den vergangenen 20 Jahren bundesweit zu Schaden im Umfangvon 12,6
Milliarden Euro®.

Klimawandelfolgen duflern sich unter anderem durch Veranderungen der Durchschnittstempe-
raturen, den mittleren Niederschlagsmengen oder der Vegetationsperiode. Daneben gehoren
zu den extremen Klimafolgen auch Starkniederschldge, Stiirme, Hoch- und Niedrigwasser,
Diirre- und Trockenperioden, Waldbriande sowie Hitzestress. Auch in den kommenden Jahren
und Jahrzehnten ist neben dem Temperaturanstieg von einer Zunahme der klimatischen

Klimaanpassung bedeutet, sich an die unvermeidbaren Folgen des
Klimawandels anzupassen.
Das sind die wichtigsten Klimafolgen in der Region:

- Temperaturzunahme,

- Veranderte Niederschlagsmuster

- Hitzewellen und Trockenperioden

- Starkregen, Hochwasser, Hagel, Sturm

1 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit (BMU) (2020): Zweiter Fortschrittsbericht zur Deutschen
Anpassungsstrategie an den Klimawandel.

2 peutscher Wetterdienst (2023): Deutschlandwetter im Sommer 2023: https://www.dwd.de/DE/presse/pressemitteilun-
gen/DE/2023/20230830_deutschlandwetter sommer2023 news.html

3 statista (2023): Sommermitteltemperatur in Deutschland in den Jahren von 1960 bis 2023: https://de.statista.com/statistik/da-

ten/studie/587956/umfrage/sommermitteltemperatur-in-deutschland/

4 Gesamtverband der deutschen Versicherungswirtschaft (GDV) (2023): Starkregenbilanz 2002 bis 2021: Bundesweit 12,6 Milliar-
den Euro Schaden. https://www.gdv.de/gdv/medien/medieninformationen/starkregenbilanz-2002-bis2021-bundesweit-12-6-
milliarden-euro-schaeden-137444
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Extreme auszugehen, wie die Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland zeigt>.
Neben Sachschaden sind dann auch zahlreiche gesundheitliche Risiken zu beflirchten.

Auch in Mahlberg werden bereits heute die Auswirkungen des Klimawandels deutlich. Die Fol-
gen sind weitreichend und generieren Betroffenheit auf vielfiltige Weise: Neben Ernteausfallen
in der Landwirtschaft, hohem Bewadsserungsbedarf und vereinzelt auftretenden Waldbranden
ist das Baumsterben ein markantes Thema. So musste im Stadtgebiet der Nachbarstadt Etten-
heim in den vergangenen Jahren bereits mehrere Bdume gefallt werden®, da sie durch Trocken-
stress in Folge der vorangegangenen heiRen Sommer stark geschadigt wurden. Damit einher
geht nicht nur der Verlust wertvoller Naherholungsgebiete fiir den Menschen, welche besonders
bei Hitzewellen eine wertvolle Erholungsfunktion erfiillen, sondern auch der Verlust von Lebens-
raum und Artenvielfalt. Auch die Funktion des Waldes als CO,-Senke mittels Aufnahme von CO,
aus der Luft, sowie die Filter-, Schatten- und Kihlfunktion von Bdumen im stadtischen Bereich
sind durch die Auswirkungen des Klimawandels zunehmend bedroht.

Dem gegeniiber steht das Risiko von Uberflutungen infolge von Starkregenereignissen, mit de-
nen aufgrund des Klimawandels haufiger gerechnet werden muss. Der Umgang mit diesen Ext-
remen belastet Kommunen und Stadte in der Rheinregion massiv und stellt auch die Gemeinden
Ettenheim und Mahlberg vor Herausforderungen.

Um sich als Gesellschaft gegen diese Klimaveranderungen schiitzen zu kénnen und Schaden und
Beeintrachtigungen so gering wie moglich zu halten, ist neben ambitioniertem Klimaschutz die
Klimafolgenanpassung (nachfolgend , Klimaanpassung”) unabdingbar. Ziel ist es dabei, verschie-
dene Handlungsfelder mittels technischer, naturbasierter oder verhaltensandernder MalRnah-
men resilienter gegeniiber den Klimarisiken zu machen. Klimaresilient bedeutet, dass Kommu-
nen aus Ereignissen und Erfahrungen lernen, sich nach Schadensfallen schnell regenerieren und
sich durch Vorsorge an die zukinftigen Klimabedingungen anpassen. Somit wird durch Anpas-
sung ein langfristiger Transformationsprozess angestrebt.

Die Gemeinden Ettenheim und Mahlberg haben die Energieagentur Regio Freiburg (EARF) be-
auftragt, ein Klimaanpassungskonzept im Konsortium zu erstellen. Das Klimaanpassungskonzept
bildet folglich die Basis fiir diesen lokalen und langfristigen Prozess zur Anpassung an die Folgen
des Klimawandels. Dabei sind beide Stadte davon (iberzeugt, dass durch eine proaktive und
ganzheitliche Herangehensweise die negativen Auswirkungen des Klimawandels gemindert und
gleichzeitig neue Chancen fiir eine nachhaltige Stadtentwicklung geschaffen werden kénnen.
Durch die Erstellung im Konsortium , kdnnen MaRnahmen abgestimmt und effizient umgesetzt
werden, wodurch Ressourcen gespart und die Wirkung vor Ort erhéht wird. Damit leistet das
Klimaanpassungskonzept auch einen wichtigen Beitrag zur kommunalen Daseinsvorsorge und
sichert zugleich die Lebensqualitdt vor Ort.

5 Umweltbundesamt (2021): Klimawirkungs- und Risikoanalyse 2021 fiir Deutschland. Kurzfassung, S. 112: https://www.umwelt-
bundesamt.de/sites/default/files/medien/479/publikationen/kwra2021_teilbericht zusammenfassung bf 211027 0.pdf

6 Badische Zeitung: In Ettenheim werden 21 Bdume gefallt (25.01.2022): https://www.badische-zeitung.de/in-ettenheim-wer-
den-21-baeume-gefaellt--208568754.html
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2.2 Vorgehen

Im ersten Schritt des Klimaanpassungskonzepts erfolgte eine Ist-Analyse und Klimawirkungsana-
lyse fir die Stadte Ettenheim und Mahlberg. Die Ist-Analyse beinhaltet neben naturrdaumlichen
und stadtspezifischen Gegebenheiten auch die aktuelle klimatische Entwicklung, sowie die im
Forschungsprojekt LoKlim prognostizierten Klimaveranderungen fir die nahe (2021-2050) und
ferne Zukunft (2071-2100). Darauf aufbauend wurde eine Betroffenheitsanalyse mit entspre-
chenden Hot Spots im Stadtgebiet durchgefiihrt. Daflir wurde untersucht, von welchen klimati-
schen Veranderungen zukinftig in beiden Stadten auszugehen ist. Da fiir beide Gemeinden noch
keine flaichendeckende Stadtklimaanalyse vorliegt, wurden zahlreiche Literaturquellen wie bei-
spielsweise Gutachten der Wasserversorgung oder Hochwassergefahrenkarten fiir eine Gesamt-
betrachtung der lokalen Klimawandelfolgen zusammengefiihrt. AuBerdem erfolgte im Rahmen
eines verwaltungsinternen Workshops eine Ermittlung der Sensitivitdt in den verschiedenen
Handlungsfeldern.

Die Klimawirkungsanalyse betrachtet die klimatischen Verdanderungen und ihre Auswirkungen
auf unterschiedliche Handlungsfelder. Die Klimawirkungen wurden anhand von Wirkungsketten
visualisiert und bieten eine gute Ubersicht tiber die Chancen und Risiken, die mit den Klimawir-
kungen einher gehen. In Kombination mit der Ist-Analyse konnte die Verwundbarkeit in Etten-
heim und Mahlberg nach Handlungsfeldern dargestellt werden. Die Ist-Analyse und Betroffen-
heitsanalyse werden in Kapitel 3 vorgestellt.

Die Handlungsfelder orientieren sich an den folgenden 11 Handlungsfeldern der Anpassungs-
strategie Baden-Wiirttembergs:

@ Boden @ Verkehr und Infrastruktur

@ Gesundheit ° Wald und Forstwirtschaft

@ Landwirtschaft @ Wasser

@ Naturschutz und Biodiversitat @ Wirtschaft und Energiewirtschaft
@ Stadt- und Raumplanung @ Bevdlkerungsschutz

@ Tourismus

Abbildung 1: Handlungsfelder gemdfs Anpassungsstrategie BW (Quelle: eigene Darstellung 2023)

In einem zweiten Schritt wurde eine Akteursanalyse durchgefiihrt (Kapitel 4.3). Gemeinsam mit
der Verwaltung der Stiddte Ettenheim und Mahlberg wurden die am meisten betroffenen
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Handlungsfelder und Akteursgruppen ausgewahlt. Mit Vertreter*innen dieser besonders be-
troffenen Gruppen wurden in weiteren Beteiligungsformaten an spezifischen Anpassungsmog-
lichkeiten gearbeitet. Die EARF erarbeitete auf dieser Basis verschiedene Workshop-Themen.
Gemeinsam mit der Stadtverwaltung wurden die zwei folgenden Fokus-Themen fiir die weitere
Bearbeitung in Workshops ausgewahlt:

e Stadt- und Raumplanung
e Gesundheit

Fiir die Beteiligung der Akteur*innen wurde ein partizipativer Ansatz verfolgt, bei dem die Sen-
sibilisierung fir Klimawandelfolgen und die Notwendigkeit der Anpassung im Fokus standen.
Im Rahmen mehrerer Workshops wurde intensiv mit den ausgewahlten Akteursgruppen gear-
beitet und Anpassungsmanahmen entwickelt.

Um auch die Biirgerschaft flir das Thema Klimaanpassung zu sensibilisieren und die Auswirkun-
gen des Klimawandels erlebbar zu machen, wurden zwei Hitze-Events veranstaltet, bei denen
der Austausch lber Klimaanpassungsmoglichkeiten, aber auch SpaR und Erleben im Fokus
standen. Dazu wurde je ein Hitzespaziergang in Ettenheim und Mahlberg mit Blirger*innen
durchgefihrt.

Im letzten Schritt des Klimaanpassungskonzepts erfolgte die Strategie- und MaRnahmenent-
wicklung (Kapitel 5). Im Rahmen der Strategie- und MaRnahmenentwicklung wurden die in den
Akteursworkshops und Hitze-Events gesammelten MaBnahmenvorschlage durch das Team der
EARF ausgearbeitet und konkretisiert. Dabei lag der Fokus insbesondere darauf, dass die MaR-
nahmen fir die Stadte Ettenheim und Mahlberg umsetzbar sind, gleichzeitig sollten die Mal3-
nahmen alle Handlungsfelder abdecken.

Der finale MaBnahmenkatalog besteht aus MaRnahmensteckbriefen, die die Verantwortlichkeit
der Umsetzung, und einen angestrebten Zeitplan als Umsetzungsziel beinhalten (Kapitel 5.1).
Damit schlagt der MaRnahmenkatalog die Briicke von der klimatischen Analyse und der Beteili-
gung relevanter Akteure zur kiinftigen Umsetzung in der Praxis.
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Ist-Analyse & Klimawirkungsanalyse
gemaR den 11 Handlungsfeldern der
Deutschen Anpassungsstrategie

Prifung lokaler Akteur*innen

Strategie- & MalRnahmenentwicklung
inkl. Priorisierungsworkshop

Ergebnisbericht

Abbildung 2: Schematisches Vorgehen bei der Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes (Quelle: eigene Darstellung
2023)

2.3 Strategische Rahmenbedingungen /Rechtliche Grundlagen

Die Folgen des globalen und menschengemachten Klimawandels sind mittlerweile auch auf lo-
kaler Ebene spirbar. Nicht nur, dass die durchschnittliche Jahrestemperatur bereits um 1,6 °C
im Vergleich zum vorindustriellen Niveau (1850-1900) in Baden-Wirttemberg angestiegen ist,
auch Extremwetterereignisse wie Hitze und Trockenheit, aber auch Starkniederschlage nehmen
zu. Daraus ergeben sich Herausforderungen mit zu wenig sowie zu viel Wasser. Um diesen Aus-
wirkungen zu begegnen, sind strategische Entscheidungen und die Definition eines rechtlichen
Rahmens notig.

Um die Folgen des Klimawandels so gering wie moglich zu halten, ist es weiterhin wichtig, den
Ausstol von Treibhausgasemissionen zu reduzieren und zu vermeiden (Klimaschutz). Gleichzei-
tig sind jedoch zahlreiche Klimafolgen schneller als erwartet, intensiver und haufiger eingetreten
und diese Entwicklung wird sich in den kommenden Jahrzehnten voraussichtlich fortsetzen. Da-
mit bildet die Anpassung an die unvermeidbaren und schon vorhandenen Folgen die Grundlage
fir unsere Daseinsvorsorge, da viele Klimarisken die stadtischen Infrastrukturen wie Straf3en,
die Kanalisation, 6ffentliche Gebaude oder Gesundheitseinrichtungen betreffen und eine Vo-
raussetzung flir eine nachhaltige Entwicklung ist’.

Die Deutsche Anpassungsstrategie

Um hierfir frihzeitig Losungsansatze und Anpassungsstrategien erarbeiten zu konnen, formu-
lierte die Deutsche Anpassungsstrategie an den Klimawandel (DAS) bereits im Jahr 2008, dass

7 IpcC 2024: Synthesebericht zum 6. IPCC-Sachstandsprojekt: https://www.de-ipcc.de/media/content/Hauptaussagen_ARG6-
SYR.pdf
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aufgrund der zunehmenden Vulnerabilitat gegen verschiedenste Klimawandelfolgen eine
mehrschichtige Anpassung in verschiedenen Bereichen des 6ffentlichen Lebens erforderlich
seié,

Dabei adressiert die Anpassung nicht nur die kommunale und politische Ebene, sondern auch
private Akteur*innen und die Eigenvorsorge. Sie ermittelte zudem Handlungsschwerpunkte
und vulnerable Regionen. Damit dient die DAS den Landern und Kommunen als Orientierung.
Regionale Strategien wurden im Jahr 2011 durch den Aktionsplan Anpassung (APA) sowie den
APA 1l (2015) und APA 11l (2020) erganzt. Diese Aktionsplane entwickeln die DAS weiter und
konkretisieren die darin genannten Ziele. Zudem erscheinen regelmaflige Monitoring- und
Fortschrittsberichte. Im Zuge der DAS wurde der urbane Raum als ein besonders stark von den
Auswirkungen des Klimawandels betroffener und vulnerabler Raum eingestuft.

Klimaanpassungsgesetz des Bundes

Im Dezember 2023 wurde zudem das Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG) der Bundesregie-
rung erlassen. Am 1. Juli 2024 ist ebendieses in Kraft getreten. Das KAnG hat zum Ziel, die nega-
tiven Auswirkungen des Klimawandels zu reduzieren und drohende Schaden zu vermeiden (vgl.
§ 1 KAnG). Dabei umfasst es den ,Schutz von Leben und Gesundheit, von Gesellschaft, Wirt-
schaft und Infrastruktur sowie von Natur und Okosystemen” (§1 KAnG). Zudem schreibt das
KANG fiir die Lander eine jeweils landeseigene vorsorgende Klimaanpassungsstrategie und de-
ren Umsetzung vor (§10 KAnG). Uber § 12 werden zudem Klimaanpassungskonzepte erwihnt,
die auf lokaler Ebene aufgestellt werden sollen.

Die in §10 KANnG geforderte baden-wirttembergische Landesstrategie , Klimaanpassungsstrate-
gie BW"“ legt eine starkere Gewichtung auf vier zentrale Klimawirkungen. Dazu zahlen:

Hitze (Schwerpunkt urbane Raume)

Trockenheit und Niedrigwasser (Schwerpunkt landlicher Raum)
Starkregen, Hochwasser und andere Extremereignisse

Wandel von Lebensrdumen und Arten

A

Kommunen als Schliisselakteur

Wahrend die DAS den groben politischen Rahmen vorgibt, liegt die tatsachliche Umsetzung
von Konzepten, Planen und Strategien jedoch in kommunaler Hand. Insbesondere die Kommu-
nen als Hauptakteur*innen stehen in der Verantwortung Anpassungsstrategien aufzustellen,
regional MaRnahmen umzusetzen und ihrer Verpflichtung der kommunalen Daseinsvorsorge

8 Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (2008): Deutsche Anpassungsstrategie
an den Klimawandel: https://www.bmuv.de/fileadmin/Daten_BMU/Download_PDF/Klimaanpassung/das_gesamt_bf.pdf
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gerecht zu werden. Dabei gilt es auch, die Blirger*innen fir ihre privaten Pflichten zur Eigen-
vorsorge beispielsweise hinsichtlich Hochwasser zu sensibilisieren.?

9 Ministerium fiir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg: Verhaltensvorsorge: https://www.hochwasser.ba-
den-wuerttemberg.de/verhaltensvorsorge#:~:text=Jeder%20ist%20gesetzlich%20zur%20Eigenvorsorge%20verpflich-
tet%20Hochwasser,richtiges%20Verhalten%20kann%20jeder%20Sch%C3%A4den%20wesentlich%20vermindern.
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3  Die Stadt Mahlberg im Klimawandel

Im Rahmen der Konzepterstellung wurde zunachst die Ist- und Klimawirkungsanalyse durchge-
fuhrt, um die aktuelle sowie kiinftige Betroffenheit aufgrund der klimatischen Veranderung sys-
tematisch zu identifizieren und diese auf Grundlage der naturrdumlichen und sozio6konomi-
schen Situation vor Ort zu bewerten. Zudem wird auf die vorliegenden klimaanpassungsrelevan-
ten Aktivitaten, Fachgutachten und Planungsgrundlagen der Stadt Mahlberg eingegangen.

3.1 Ist-Analyse der klimatischen Situation

Der Klimawandel ist auch in Baden-Wirttemberg angekommen. Ganz deutlich spiirt man dies
am kontinuierlichen Anstieg der Durchschnittstemperatur, welcher sich auch 2024 fortsetzte. So
war das vergangene Jahr mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 10,7°C nach 2022 erneut
ein Rekordhitzejahr in Baden-Wirttemberg und bereits 2,6°C warmer als der Vergleichszeitraum
1961-199010, Zudem schreitet die Temperaturzunahme in den letzten Jahren immer schneller
voran. Auswirkungen hat dies besonders auf den Wasserhaushalt im Boden. Dabei war der Juni
2023 mit ersten Hitzewellen der trockenste Juni, der in Baden-Wirttemberg je gemessen wurde.
Auch der September war der siebt-trockenste Septembermonat seit dem Beginn der Wetterauf-
zeichnung im Jahr 1881 und noch der Oktober verzeichnete heille Tage.

Dieses beschriebene Szenario mit Hitze, Trockenheit, Niedrigwasser und Wasserknappheit wird
in den nachsten Jahrzehnten auch auf lokaler Ebene in Mahlberg in Verbindung mit zunehmen-
den Extremereignissen wie Starkregen zur Normalitdt werden. Entsprechend wichtig ist eine
praventive Strategie zur Klimaanpassung und Schadensvorsorge.

3.1.1 Naturrdumliche und sozio6konomische Gegebenheiten

Mahlberg liegt eingebettet zwischen den Vogesen und dem Schwarzwalder Vorland im Land-
kreis Ortenaukreis im Oberrheingraben. Die Stadt ist von mittlerer Reliefenergie und Héhenla-
gen von 157 bis zu 497 m NN geprdgt und teilt sich in zwei Siedlungsbereiche sowie ein Gewer-
begebiet auf. Mahlberg wird von Nordwest nach Stidost zentral durch den Kapuzinerbach durch-
flossen!l. Ein weiteres FlieRgewasser ist der St. Andreas-Graben, der um die Siedlung verl3uft.

Zum Stadtgebiet gehoren neben dem Siedlungsgebiet Mahlberg auch Orschweier mit dem an-
grenzenden Gewerbegebiet. Damit umfasst das Stadtgebiet eine Flache von 1.659 ha (Stand

10 Temperaturrekord und Achterbahnfahrt des Niederschlags — Eine klimatische Einordnung des Jahres 2023 fiir Baden-Wirttem-
berg

11 ysw
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2022)12, Die Stadtgebietsflache teilt sich auf in Siedlungs- und Verkehrsflachen, welche mit 19,5
% gegenliber den Ubrigen naturnahen Flachen mit 80,5 % einen bedeutenden Teil einnehmen
(Tabelle 1). Die Siedlungsflache unterteilt sich dabei auf Wohnbauflache mit 90 ha sowie Industrie-
und Gewerbefliache mit 86 ha (Stand 2022)13. Aufgrund des groRen Anteils an Einfamilienhiu-
sern mit 58,8 % und weitldufigen Gewerbeflachen sind diese beiden Akteursgruppen wichtige
Akteure fur die Klimaanpassung. Die naturnahen Flachen teilen sich weiter auf in landwirtschaft-
liche Flachen und Wald. Die Landwirtschaft bedeckt mit 41,6 % einen erheblichen Teil der Frei-
fliche, wobei der Ackerbau (87,9 %) eine zentrale Rolle spielt.14

Mahlberg bildet mit 5.361 Einwohner*innen (Stand 2022)!> eine baden-wirttembergische
Kleinstadt, wobei die Tendenz steigend ist. Daraus ergibt sich in Mahlberg eine Bevolkerungs-
dichte von 3,2 Einwohner*innen pro Hektar (vgl. Freiburgi. Br.: 15,4 EW/ha). Damit ist Mahlberg
sehr diinn besiedelt. Bei der Altersverteilung der Stadt (Abbildung 3) spiegelt sich dhnlich seiner
Nachbarkommune Ettenheim der demografische Wandel wider: die Altersgruppe (iber 65 Jahre
erreicht mit 18 % einen hohen Anteil innerhalb der Bevolkerungsstruktur, sie liegt jedoch unter-
halb des Bundesdurchschnitts von 18,7 %16. Im Gegensatz dazu decken 25,7 % die Altersgruppe
zwischen 18 und 40 Jahren ab, gefolgt von 37 % der 40- bis 65-Jahrigen. 19,2 % bilden die Gruppe
der jungen Menschen unter 18 Jahren.l”

Tabelle 1: Anteilige Fldchennutzungen an der Gesamtflidche in Mahlberg (Quelle: Statistisches Landesamt BW)

Landnutzung Anteil an Gesamtflache [%]
Siedlungs- und Verkehrsflache 19,5
Siedlung 12,1
Verkehr 7,4
Naturnahe Fldchen 80,5
Landwirtschaft 41,6
Ackerland 87,9
Dauergriinland 4,5
Rebland 1,4
Obstanlagen 5,5

12 https://www.mahlberg.de/de/stadt-leben/unsere-stadt/zahlen-daten
13 Mahlberg in Zahlen: https://www.mahlberg.de/de/stadt-leben/unsere-stadt/zahlen-daten

14 statistisches Landesamt BW 2022/2023
15 Mahlberg in Zahlen: https://www.mahlberg.de/de/stadt-leben/unsere-stadt/zahlen-daten

16 statista (2023): Bevolkerung - Zahl der Einwohner in Deutschland nach relevanten Altersgruppen am 31. Dezember 2022 (in
Millionen). https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1365/umfrage/bevoelkerung-deutschlandsnach-altersgruppen/

17 statistisches Landesamt BW 2022/2023
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Wald 37,7
Erholungsflachen 3,5

Altersstruktur Mahlberg [%]

2,3

15,7 15,2

25,7

37

m Unter 18-13hrige 18- bis unter 40-Jdhrige = 40- bis unter 65-13hrige

65-J3hrige und Altere = 85-J3hrige und Altere

Abbildung 3: Altersstruktur der Bevélkerung in Mahlberg (Quelle: Statistisches Landesamt BW)

3.1.2 Klimatische Ausgangssituation und beobachtete Anderungen

Klimatisch betrachtet befindet sich Mahlberg gemal der Képpen-Geiger-Klassifikation in einem
warmgemaRigten humiden Cfb-Klimal8. AuBerdem ist das Klima in Mahlberg von warmen Som-
mern gepragt. Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt in Mahlberg bei 10,5°C mit einer Nieder-
schlagsmenge von durchschnittlich 923 mm pro Jahr.

Zunahme der Jahresdurchschnittstemperatur um 2,6°C

Bei der Entwicklung der Jahresmitteltemperatur iber ganze Zeitreihen hinweg ist dariber hin-
aus bereits deutlich die Klimaerwdarmung im Oberrheingraben zu erkennen. So gehért die Stadt
Mahlberg laut der Klimawirkungs- und Risikoanalyse des Umweltbundesamtes (2021) bereits
heute zu den warmsten Regionen Deutschlands. Hierbei ist auf Grundlage der Messreihe aus

18 Kjimate der Erde nach W. Képpen und R. Geiger (1961): https://diercke.de/content/klimate-der-erde-nach-w-k%c3%b6ppen-
und-r-geiger-1961-978-3-14-100800-5-247-2-1
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dem Ortenaukreis die Jahresdurchschnittstemperatur seit 1971 bis 2023 kontinuierlich um 2,6
°C angestiegen (Abbildung 4).

2022:11,5°C

]

. AT=2,6°C
10,5

10

9,5

Jahresmitteltemperatur [°C

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

—e— Jahresmitteltemperatur ~ eeeee lineare Regression

Abbildung 4: Jahresmitteltemperatur (°C) seit 1971 im Ortenaukreis (Quelle: LUBW)

Klimatologische Kenntage

Um einen detaillierteren Uberblick iiber das Klima eines Ortes zu bekommen, werden soge-
nannte klimatologische Kenntage herangezogen. Diese bezeichnen einen Tag, ,,an dem ein defi-
nierter Schwellenwert eines klimatischen Parameters erreicht beziehungsweise (iber- oder un-
terschritten wird [...] bzw. ein [sic] Tag, an dem ein definiertes meteorologisches Phanomen auf-
trat“19, Die Tabelle 2 gibt einen Uberblick Gber die klimatologischen Kenntage in Mahlberg fiir den
Zeitraum 1971-2000. Als Vergleichswert werden die Werte fiir die Stadt Freiburg im Breisgau
herangezogen, da Freiburg eine dhnliche Hohenlage aufweist und durch die umgebende Topo-
grafie eine gute Referenz bildet.

19 peutscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: Klimatologische Kenntage: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.html;jsessionid=A318D880557D3858E05CEBB45D1FF9B2.live11053?Iv2=101334&Iv3=101452
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Tabelle 2: Klimatologische Kenntage in Mahlberg 1971-2000 (Quelle: LoKlim)

Klimatologische Kenntage

Mittlere Jahrestemperatur
[°C]

Sommertage [Tag]
HeiRe Tage [Tag]

Tropennachte [Tag]

Vegetationsperiode [Tag]

Frosttage [Tag]

Eistage [Tag]

Winterniederschlag [mm]

Sommerniederschlag [mm]

Starkniederschlag [Tag]

Trockenperiode [Periode]

Definition

Anzahl Tage mit Tmax > 25°
Anzahl der Tage mit Tmax 2 30 °C
Anzahl Tage mit Tmin > 20 °C

Anzahl Tage zwischen der ersten
Phase mit mindestens 6 Tagen
Tmean > 5 °C und erster Phase
nach dem 1.6. mit mindestens 6
Tagen Tmean <5 °C

Anzahl Tage mit Tmin <0 °C
Anzahl Tage mit Tmax < 0 °C

Niederschlagssumme (Dec, Jan,
Feb)

Niederschlagssumme (Jun, Jul,
Aug)

Anzahl der Tage mit Nieder-
schlag > 20mm

Anzahl der Perioden mit mind. 4
aufeinanderfolgenden Trocken-
tagen (Niederschlag < 1mm)

Temperaturen: Sommertage, Hitzetage, Frost- und Eistage

Mabhlberg
1971-2000

10,2

48

10

277

68
13

177

274

35

Referenz:
Freiburg i.Br.
1971-2000

9,8

45

10

267

76
15

201

298

36

Neben der mittleren Jahrestemperatur wird bei Klimamessungen auch die Anzahl der Sommer-
tage erfasst. Ein ,Sommertag” ist ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatur die
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Tageshdchsttemperatur einen Wert von 25 erreicht oder tberschreitet20. Mahlberg erreichte
diesen Wert im Zeitraum 1971 bis 2000 im Mittel 48 Mal. Steigt das Thermometer auf mindes-
tens 30°C wird der Tag als ,heiBer Tag” bezeichnet?!. Treten mehrere heiRe Tage infolge auf,
liegt eine Hitzewelle vor. In Mahlberg wurde der Schwellenwert von 30°C im Zeitraum 1971-
2000 im Mittel an 10 Tagen erreicht oder (iberschritten. Auch die Abbildung 5 zeigt, dass die Som-
mer- und heiflen Tage im Ortenaukreis ebenfalls seit 1971 in ihrer Haufigkeit zugenommen ha-
ben.

Addiert man die Anzahl an heiBRen Tagen und Sommertagen, konnen sie als MaR fiir die Giite
eines Sommers verwendet und mit dem langjahrigen Mittelwert verglichen werden. Liegt die
Anzahl der beiden Kennzahlen Giber dem langjahrigen Mittel, war der Sommer warmer als der
Durchschnitt des betrachteten Zeitraums. Liegt die Anzahl unter dem Mittelwert, wird der Som-
mer entsprechend als zu kiihl eingestuft.

20 peytscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: Sommertag: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.htm|?nn=103346&Iv2=102248&Iv3=102522

21 peutscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: HeiRer Tag: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.htm|?nn=103346&Iv2=101094&Iv3=101162
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Abbildung 5: Heifse Tage und Sommertage in Mahlberg 1971-2000 (Quelle: LUBW)

Bei der Kennzahl , Tropennacht” betragt die Lufttemperatur auch wahrend der Nacht (Messzeit-
raum 20 Uhr bis 6 Uhr) mindestens 20°C22. In Mahlberg sowie am Vergleichsstandort Freiburg
traten im Zeitraum 1971-2000 im Mittel keine Tropenndachte auf.

Ein weiterer klimatologischer Kennwert ist der , Frosttag”. Ein Frosttag ist ein Tag, ,,an dem das
Minimum der Lufttemperatur unterhalb des Gefrierpunkts (0°C) liegt“23. Das Maximum der Luft-
temperatur spielt bei der Betrachtung eines Frosttags keine Rolle. In Mahlberg gab es fiir den
Zeitraum 1971-2000 im Durchschnitt jahrlich 68 Frosttage, im Vergleich dazu liegt Freiburg bei
76 Frosttagen. In Abgrenzung zu den Frosttagen werden auch die so genannten ,Eistage” er-
fasst. Ein Eistag ist definiert als Tag, an dem die Lufttemperatur nicht tiber den Gefrierpunkt,
also 0 °C steigt. Es herrscht also ganztagig Frost24. Fiir den betrachteten Zeitraum gab es in Mahl-
berg durchschnittlich 13 Eistage pro Jahr. Analog zu den bereits beschriebenen Sommertagen

22 Deutscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: Tropennacht: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.htm|?nn=103346&Iv2=102672&Iv3=102802

23 peutscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: Frosttag: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.htm|?nn=103346&Iv2=100784&Iv3=100912

24 peytscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: Eistag: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.html?lv2=100652&Iv3=100720
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und heilen Tagen, kann anhand der Anzahl der Eistage die Harte eines Winters bestimmt wer-
den. Liegt die Anzahl der Eistage liber dem Mittel der Referenzperiode geht man von einem
strengen Winter aus, ist die Anzahl geringer als das Mittel, handelt es sich um einen milderen
Winter.

Niederschlage

Neben Werten zu einzelnen Tagen enthalten klimatologische Kennwerte auch Angaben zu den
Niederschlagsmengen im Sommer und Winter sowie die Anzahl von Trockenperioden und
Starkniederschlagsereignissen. Der mittlere Wert der Niederschldge fir die Monate Dezember,
Januar und Februar (= Winterniederschlag) liegt in Mahlberg bei 177 mm fiir den Zeitraum 1971-
2000. Als Vergleichswert dient Freiburg mit 201 mm fir den gleichen Zeitraum. Niederschlage
werden in mm bzw. Liter/m? angegeben. Ein Millimeter Niederschlagshdhe entspricht dabei ei-
nem Liter pro Quadratmeter2>. Die Niederschlagsmengen fur die Sommermonate Juni, Juli und
August liegen in Mahlberg bei 274 mm. Damit fallen die meisten Niederschlage wahrend der
Sommermonate.

Starkregen

Von Starkniederschlag wird bei grofSen intensiven Niederschlagsmengen innerhalb kurzer Zeit
gesprochen. Wahrend der Deutsche Wetterdienst (DWD) ab Regenmengen von 15 Litern pro m?
in einer Stunde vor moglichem Starkregen warnt, beschreiben andere Definitionen Tage, an de-
nen mehr als 20 mm Regen innerhalb von 24 Stunden fallt. Fiir Mahlberg sind gemald letzterer
Definition im Zeitraum 1971-2000 durchschnittlich 5 Tage mit Starkniederschlag erfasst worden.
Da Starkniederschlage sehr lokal begrenzte Ereignisse sind, die meist in Verbindung mit Gewit-
tern auftreten, ist deren Aufzeichnung mit dem vorhandenen Messnetz haufig lickenhaft, wes-
wegen viele Starkniederschlage gar nicht erfasst werden. Aus diesem Grund sind keine aussage-
kraftigen Messreihen aus der Vergangenheit verfligbar. Die Ereignisse der vergangenen Jahre
haben allerdings gezeigt, dass Starkniederschlage ein enormes Schadenspotenzial haben und
auch in Zukunft an Haufigkeit und Intensitat zunehmen werden.

Trockenperioden

Das gegenteilige Extrem zu Starkniederschlagen sind die Trockenperioden. Als Trockenperiode
wird eine Periode mit mindestens 4 aufeinanderfolgenden Trockentagen bezeichnet. In Mahl-
berg wurden im Zeitraum von 1971-2000 im Mittel 35 Trockenperioden im Jahr erfasst. In Frei-
burg gab es im gleichen Zeitraum 36 Trockenperioden.

25 peutscher Wetterdienst: Wetter- und Klimalexikon: Niederschlagshohe: https://www.dwd.de/DE/service/lexikon/Func-
tions/glossar.htm|?nn=103346&Iv2=101812&Iv3=101904
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3.1.3 Prognostizierte zukiinftige Klimaveranderungen in Mahlberg

Um Aussagen Uber die potenziellen kiinftigen Klimaverdanderungen in einzelnen Regionen tref-
fen zu kdénnen, werden Klimamodelle herangezogen. Diese Klimamodelle arbeiten mit verschie-
denen Eingangsdaten und beriicksichtigen zudem die Treibhausgasemissionen abhangig von ak-
tuellen Klimaschutzbemiihungen.

Treibhausgasszenarien

Die wichtigsten Treibhausgasszenarien sind die sogenannten RCP-Szenarien (Representative
Concentration Pathways). Die Szenarien beschreiben den zuséatzlichen Strahlungsantrieb, aus-
gelost durch die Treibhausgase in der Atmosphare, im Jahr 2100 in Bezug auf das vorindustrielle
Niveau Mitte des 19. Jahrhunderts2®. Dabei simulieren sie einen zusatzlichen Strahlungsantrieb
von 2,6 Watt pro m? (W/m?), Gber 4,5 W/m? und 6,0W/m?, bis hin zu 8,5 W/m?. Bei dem RCP4.5-
Szenario wird ein ambitionierter Klimaschutz betrieben, wobei die Treibhausgase dennoch wei-
ter ausgestoBen werden. Das ,,weiter-wie-bisher“-Szenario (RCP 8.5) steht flr einen ineffektiven
Klimaschutz mit einem starken Anstieg der Treibhausgasemissionen.

Auf Grundlage des , Weiter-wie-bisher“-Szenarios (RCP8.5) wurden im Rahmen des Forschungs-
projektes LoKlim der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg Klimasteckbriefe entwickelt??. Hierbei
wurden landesweite Klimadaten fiir die lokale Ebene berechnet und firr jede der baden-wirt-
tembergischen Kommunen ein individueller Klimasteckbrief erstellt. Die Steckbriefe beinhalten
die in Kapitel 3.1.2 beschriebenen klimatologischen Kenntage und veranschaulichen die Klima-
veranderungen fiir die nahe Zukunft (2021-2050) sowie ferne Zukunft (2071-2100) in Mahlberg
(Tabelle 3). Die Werte der klimatologischen Kenntage im Steckbrief wurden aus einem Ensemble
von zehn regionalen Klimamodellen berechnet. Die fett gedruckte Zahl gibt den mittleren Wert
aus den Modellberechnungen an. Die Zahlen unterhalb geben den Schwankungsbereich, also
den Minimal- und den Maximalwert, an.

Hierbei ist zu beachten, dass in Ettenheim bedingt durch die Lage im Ubergangsbereich zwischen
den Naturrdumen Schwarzwald und Rheinebene mit hoheren Unsicherheiten der Modelldaten
zu rechnen ist. Dies gilt es bei der Interpretation der Daten und insbesondere den Angaben zur
Niederschlagsentwicklung zu beriicksichtigen gilt.

Zukiinftige Temperaturentwicklung

In Mahlberg lag die mittlere Jahrestemperatur im Zeitraum 1971-2000 bei 10,2°C. Bei schwach
ambitioniertem Klimaschutz wird diese Temperatur auf durchschnittlich 11,6°C bis 2050 und
13,9°Cin ferner Zukunft steigen. Zudem wird ein sprunghafter Anstieg der Sommer- und heif3en
Tage bis 2100 prognostiziert, wobei bis zum Ende des Jahrhunderts mit einer Verdopplung der
Sommertage, und mit einer Vervierfachung der heiflen Tage gerechnet werden kann (Abbildung
6). Gleichzeitig nimmt auch die Zahl der Tropennachte markant zu, auf bis zu 20 Nachte in ferner
Zukunft zu.

26 Rep-szenarien. https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/klimawandel/klimaszenarien/rcp-szenarien.html

27 LoKlim. https://lokale-klimaanpassung.de/lokales-klimaportal-baden-wuerttemberg-datengrundlagen-und-methodik/
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Abbildung 6: Anzahl heifser Tage in Ettenheim gegenwdirtig, in naher Zukunft (2020-2050) und in ferner Zukunft
(2071-2100) (Quelle: LoKlim)

Verlangerung der Vegetationsperiode & Gefahr durch Spatfrost

Mit einer erh6hten Durchschnittstemperatur dandert sich auch die Vegetationsperiode, welche
bereits Mitte des Jahrhunderts 18 Tage ldnger sein wird als noch im Zeitraum 1971-2000. Ahnlich
dramatisch wie der Temperaturanstieg ist auch die Abnahme der Frost- und Eistage im Jahres-
verlauf. Da es jedoch weiterhin Frosttage geben wird, erhoht sich durch die Veranderungen der
Vegetationsperiode die Spatfrostgefahr, da sich erste Knospen bereits entwickeln, diese jedoch
noch anfallig fir geringe Temperaturen sind.

Zukiinftige Niederschlagsmengen

Anders verhilt es sich mit den Anderungen im Niederschlag. Vorhersagen zum Niederschlag sind
im Gegensatz zu Temperaturveranderungen mit einigen Unsicherheiten verbunden. Dennoch
sagt die Mehrheit der Klimamodelle voraus, dass sich die Niederschlagsmengen aus den Som-
mermonaten in den Winter verlagern werden, sodass es zu einer Zunahme der Winternieder-
schlagssummen kommen wird. Gleichzeitig wird der Sommerniederschlag seltener, dafiir aber
intensiver ausfallen und von konvektiven Gewittern und Starkregen gekennzeichnet sein.

Zunahme an Starkregenereignissen

Auch sind Aussagen zu Trendentwicklungen von Starkregenereignissen aufgrund der zu kurzen
Zeitreihen der Niederschlagsmessung mit vielen Unsicherheiten verbunden. Dies wird zusatzlich
durch das vorhandene Niederschlagsmessnetz erschwert, da lokale Starkniederschlage nicht im-
mer erfasst werden kdnnen. Dennoch kann davon ausgegangen werden, dass die Intensitat und
Haufigkeit von Starkregenereignissen mit voranschreitendem Klimawandel zunehmen werden.
Grund hierfir ist der maximal mogliche Gehalt an Wasserdampf in der Atmosphére, welcher mit
steigender Temperatur zunimmt (7 % je °C). Entsprechend erhoht sich durch die Klimaerwar-
mung das Energiepotential der Atmosphare und miindet physikalisch gesehen in starkeren und
haufigeren Starkniederschlagen und Gewittern.
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Tabelle 3: Klimasteckbrief fiir Mahlberg (Quelle: LoKlim)

1971-2000

Nahe Zukunft

2021 - 2050

Ferne Zukunft

2071 - 2100

Mittlere Jahrestemperatur [°C]

Sommertage [Tag]
Anzahl der Tage mit Tmax > 25°C
HeiBe Tage [Tag]

Anzahl der Tage mit Tmax > 30°C

Tropennichte [Tag]

Anzahl der Tage mit Tmin > 20°C

Vegetationsperiode [Tag]

Anzahl der Tage zwischen der ersten Phase mit min-
destens 6 Tagen Tmean > 5°C und erster Phase nach
dem 1.6. mit mindestens 6 Tagen Tmean < 5°C

Frosttage [Tag]

Anzahl der Tage mit Tmin < 0°C
Eistage [Tag]

Anzahl der Tage mit Tmax < 0°C

Winterniederschlag [mm]

Niederschlagssumme (Dec, Jan, Feb)

Sommerniederschlag [mm]

Niederschlagssumme (Jun, Jul, Aug)

Starkniederschlag [Tag]

Anzahl der Tage mit Niederschlag > 20mm

Trockenperiode [Periode]

Anzahl der Perioden mit mind. 4 aufeinanderfolgen-
den Trockentagen (Niederschlag < 1mm)

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Mahlberg Energieagentur Regio Freiburg GmbH

10,2

48

10

277

68

13

177

274

35

11,6
11-11,8

63
56-74

18
16 - 27

295
290 - 301

48
37-60

5 = il

197
177 - 219

258

242 - 292

37
25-52

- - =

@ = = -

13,9
13,1-14,5

94
57 - 106

43
24 -54

20
12-29

- - -

328
319 -337

26
11-32

217
187 - 230

226
196 - 289

8
6-8

34
30-49

- = -

23



&

Energieagentur
Regio Freiburg

3.2 Betroffenheitsanalyse (Hot-Spot Analyse)

Um die Vulnerabilitdt einer Kommune gegeniiber den Klimadanderungen bewerten zu kénnen,
missen verschiedene Risikopotentiale abhangig der sozio6konomischen und naturrdumlichen
Bedingungen vor Ort beriicksichtigt werden. Wichtige Faktoren sind unter anderem:

e die Anzahl vulnerabler und sozialer Einrichtungen in gefahrdeten Stadtbereichen,
e die Altersstruktur,

e die Bevolkerungsdichte,

e Griinflaichen und Parkanlagen innerhalb der Stadt oder

e bereits umgesetzte technische MaRnahmen zur Klimaanpassung.

Ziel der Betroffenheitsanalyse ist das Identifizieren von Bereichen innerhalb der Stadtgebiete,
die ein hohes Gefdhrdungspotential bei Hitze- und Starkregenereignissen aufweisen. Auch
Hochwasser kann aufgrund des Klimawandels in seiner Haufigkeit zunehmen, weswegen auch
auf Hochwasser-Hot-Spots eingegangen wird. Als Datengrundlage fiir die Hot-Spot Analyse ste-
hen in Mahlberg Daten der Hochwasser- und Starkregengefahrenkarten sowie Daten zur Ober-
flachentemperatur zur Verfligung. Da der Erstellung des Anpassungskonzeptes keine Stadt-
klimaanalyse vorangestellt wurde, kann jedoch nicht auf Daten zu Kaltluftstromen, nachtlichen
Uberhitzungen oder bestehenden Griinflichenpotentialen zuriickgegriffen werden.

3.2.1 Dokumentenanalyse

Die Stadt Mahlberg hat bereits vor Beginn der Erstellung des Klimaanpassungskonzepts klima-
anpassungsrelevante Aktivitdten umgesetzt, begonnen oder angestrebt. Hierzu wurden nach
Riicksprache mit dem Biirgermeister und der Hauptamtsleiterin der Stadt Mahlberg die relevan-
ten Dokumente zusammengetragen und durch die Energieagentur Regio Freiburg hinsichtlich
ihrer Bedeutung fiir die Klimaanpassung analysiert und die Ergebnisse in einer Tabelle zusam-
mengefasst.

Die Tabelle umfasst neben der klimaanpassungsspezifischen Hauptaussage aus dem jeweiligen
Dokument auch die im Dokument genannten MaRnahmen, die fiir die Klimaanpassung relevant
sind. Die Tabelle 4 gibt somit eine Ubersicht iiber die bisher getitigten oder geplanten Aktivititen
der Stadt Ettenheim und dient als ein Teil der Bestandsaufnahme der Ist-Situation. Die Haupt-
aussagen aus den zu Verfligung gestellten Dokumenten sind in der folgenden Tabelle zusam-
mengefasst:
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Tabelle 4: Auswertung der Dokumentenanalyse nach klimaanpassungsrelevanten Aussagen und MafSnahmen (Quelle:
eigene Zusammenstellung)

Dokument/ Klimaanpassungsrelevante Haupt- Im Dokument genannte klimaan-
Projekt aussage des Dokuments (z.B. Her-  passungsrelevante MaBnahmen
ausforderungen, Klimafolgen, Kli-

mawirkungen, rechtliche Grundla-
gen, ...)

Starkregenrisiko-  Es werden keine festen Jahrlichkeiten be-
management und trachtet, sondern die drei Szenarien ,,sel-
ten” (40 - 50 mm/h), ,,auBergewdhn-
lich“ (50-60 mm/h) und , extrem“ (128
mm/h).

Gefahrenkarte

Starkregengefahrenkarte mit maximalen
Uberflutungstiefen und FlieRgeschwindig-
keiten

B-Plan Kastanien- Stellplatzverpflichtung fir Wohnungen - Je angefangene 500m? Grundstiicksfla-
weg (Innenver- wird auf 2 Stellpldtze pro Wohnung erhoht. che ist ein standortgerechter, mittel-
dichtung) - mehr Versiegelung (S. 6) kroniger Laubbaum bzw. Obstbaum
(Stammumfang mind. 14 cm, bzw.
mind. 12 cm) zu pflanzen oder zu er-

2-7% Steigung im Quartier = Gefahr bei
halten (S. 4)

Starkregen (S. 9)
- Unbebaute Grundstiicksbereiche sind

unversiegelt zu belassen und als Griin-

Abwassersystem ist im Trennsystem (S. 17) oder Gartenflichen anzulegen; Verbot

von Schottergarten (S. 5)

Geotechnisches Gutachten: - Bodenversiegelungen sind auf das not-
Flachenversickerung wird aufgrund gerin- wendige MaRB zu begrenzen (S. 7)

ger Durchlassigkeit des Bodens nicht emp- - Pflicht zur extensiven Dachbegriinung
fohlen (S. 8) ab < 10° Neigung (S. 5)

natirliches Bodenmaterial ist toniger - Stellplatze, Zufahrten, Wege und Platz-
Schluff und humoser Oberboden (S. 11) flachen sind mit wasserdurchlassiger

Oberflachenbefestigung herzustellen
(z. B. Pflaster mit Rasenfugen, wasser-
durchldssige Fugen, sickerfahiges Pflas-
ter, Schotterrasen, wassergebundene
Decke, Drainpflaster) (S. 4)

- Zum Schutz des Grundwassers und des
Bodens ist fuir Dachflachen kein unbe-
schichtetes Material (Kupfer, Zink, Blei)
zu verwenden (S. 17)
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Klimaanpassungsrelevante Hauptaussage
des Dokuments (z.B. Herausforderungen,
Klimafolgen, Klimawirkungen, rechtliche

Grundlagen, ...

Im Dokument genannte klimaanpassungs-
relevante MalRnahmen

B-Plan Specken-
feld Nord-Gewer-
begebiet
(Anderung und
Erweiterung)
Bauvorschrift
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Griinordnerische Festsetzungen/Umwelt-
beitrag:

schmale ca. 80 gm groRe &ffentliche Grin-
flache; Versiegelungsgrad max. 60 % (S. 4)

Durch die Zunahme an versiegelten Fla-
chen im Bereich des WA verringert sich die
Maoglichkeit der ohnehin schon einge-
schrankten Grundwasserneubildung im
Plangebiet (S. 8)

Bei der Griinflache im Plangebiet handelt
es sich um eine wichtige innerértliche Kalt-
luftentstehungsflache (S. 9)

Aufgrund der flachen Topografie in Nord-
Stid-Richtung sowie der umgebenden Be-
bauung bewirkt das Plangebiet eine lokale
Erwarmung

aktuell noch unbebaute Flache wird kiinftig
zu 80% versiegelt werden

Ausfiihrung von Stellplatzen etc. in wasser-
durchlassiger Befestigung

- Hinweise zur Beriicksichtigung des
Grundwasserschutzes bei baulichen
MaRnahmen (S. 8)

- Baumpflanzungen im Plangebiet nach
Abschluss der BaumalRnahmen zur mit-
telfristigen Herstellung eines lokalkli-
matisch relevanten Gehdlzbestandes
zur Luftreinhaltung und Kiihlung (S. 10)

- Gartnerische Gestaltung der unbebau-
ten Flachen

- Begriinung flacher und flachgeneigter
Dacher (S. 10)

- Pflicht zur extensiven Dachbegriinung,
aber bei Installation einer PV-Anlagen
ist die Herstellung eines Griindachs
aufgrund der Verschattung durch die
Solarmodule nicht verpflichtend (S. 6)

- Staudenvegetation auf Versickerungs-
mulden (,,Sickerteich Biotop*)

- Je angefangener 1.000m? Fliche muss
ein standortgerechter, klimaangepass-
ter Baum gepflanzt werden - 9 Baum-
pflanzungen (S. 5)

- Auf den Baugrundstiicken ist eine Be-
festigung von Stellplatzflachen und
ihre Zufahrten sowie den Lagerflachen
in versickerungsfahigem Auf- bzw.
Oberbau zulassig (S. 4)

- Kupfer-, zink- oder bleigedeckte Da-
cher sind im Bebauungsplangebiet nur
zulassig, wenn sie dauerhaft korrosi-
onsresistent beschichtet sind (S. 4)
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Klimaanpassungsrelevante Hauptaussage
des Dokuments (z.B. Herausforderungen,
Klimafolgen, Klimawirkungen, rechtliche

Grundlagen, ...

Im Dokument genannte klimaanpassungs-
relevante MalRnahmen

Begriindung zur
Bauvorschrift

Biotopverbund-
plan
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Plangebiet hat keine besondere Bedeutung
fir die Kaltluftabfliisse in Mahlberg (S. 28)

klimawandelbedingte Verdanderungen be-
treffen besonders die wassergepragten Le-
bensrdaume und FlieRgewdsser; dort ist be-
reits heute ein zunehmendes sommerli-
ches Trockenfallen zu beobachten. (S. 7, 8,
24); diese Tendenz wird sich durch den Kli-
mawandel verstdrken und geht mit Beein-
trachtigungen fiir das Okosystem einher
(S.45)

In der Vorbergzone findet sich eine struk-
turreiche kleinteilige Landschaft aus exten-
siven Streuobstwiesen, intensiven Obstan-
bau, Rebflachen, trockenwarmen Béschun-
gen, Ackern, Kleingérten, Hohlwegen, L&ss-
wanden, Saumvegetation etc. (S. 8)

3 neue Verkehrsvorhaben im Stadtgebiet
Mahlberg: Ausbau A5, Rheintalbahn und
der B3 (S. 28/29)

Das Stadtgebiet Mahlberg ist aufgrund der
Uberwiegend hochwertigen Boden gepragt

Separate Versickerungsflache fir das
anfallende Wasser aus den Dachfla-
chen des neuen Biiro- und der neuen
Werkshalle, sowie der Produktions-
halle (S. 5); im stdostlichen und stid-
westlichen Geltungsbereich weitere
Versickerungsflachen (S. 4)

Das von den Dach- und Hofflachen an-
fallende Niederschlagswasser ist de-
zentral auf dem Grundstick zu versi-
ckern; Versickerungsfahigkeit muss
durch geotechnische Untersuchung
nachgewiesen werden. (S. 22)

dezentrale Versickerungsanlagen sind
auf ein 5-jahrliches Regenereignis aus-
zulegen (S. 22)

Es sind private Griinflachen mit einer
Breite zwischen 5,0 und 8,0 m einzu-
richten (S. 23)

Geholzpflanzungen, um Gewasser ab-
schnittsweise zu beschatten > Was-
serpflanzenbestand auf ein natirliches
MaR zuriickdrangen und langfristig die
Strukturvielfalt im Gewasser durch
Wourzeln, Sturzbdume usw. erhéhen (S.
25)

Extensivierung angrenzender Nutzfla-
chen, da bei Starkregenereignissen und
im Uberschwemmungsfall Bodenmate-
rial mit erheblichen Mengen an Nahr-
stoffen und Pestiziden ins Gewdsser
gelangen kénnen (S. 25)
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von intensiver landwirtschaftlicher Nut-
zung. (S. 31)

3.2.2 Vulnerable Einrichtungen und kritische Infrastrukturen

Mabhlberg lokalisiert 16 Standorte, die Teil der kritischen Infrastruktur sind, davon 4 Kitas, Kin-
dergarten und Schulen, ein Seniorenpflegeheim sowie 6 Sport- und Freizeitanalgen. Zudem gibt
es in eine Feuerwehr, eine Apotheke und den Wasserbetrieb der Stadt Mahlberg.

Tabelle 5 zeigt eine Auswahl der besonders betroffenen vulnerablen Einrichtungen, die sich auch
in der Risikoanalyse wiederfinden.

Tabelle 5: Vulnerable Einrichtungen und kritische Infrastrukturen in Mahlberg (eigene Zusammenstellung)

Nr. lokale KRITIS / Einrichtung (Name) Kategorie

1 Pflege-Centrum Gesundheit und Pflege

2 Karls-Apotheke Mahlberg Gesundheit und Pflege

3 Freiwillige Feuerwehr Mahlberg Rettungswesen

5 Kindertagesstatte St. Anna Kindergarten und Schule
6 Kindergarten St. Josef Kindergarten und Schule
7 Grundschule Mahlberg Kindergarten und Schule
8 Hansjakob-Forderschule Kindergarten und Schule
9 Jugendzentrum Kindergarten und Schule
10 Spielplatz Dahlienweg Freizeit und Sportstatten
11 Spielplatz Selzen Freizeit und Sportstatten
12 FuRballplatz Sportclub Orschweier Freizeit und Sportstatten
14 Skateplatz Orschweier Freizeit und Sportstatten

3.2.3 Hitze Hot Spots

Fiir die Analyse der Hitze-Hotspots im Stadtgebiet Mahlberg liegen lediglich Daten zur Oberfla-
chentemperatur vor. Diese lassen sich nicht direkt auf die gefiihlte oder gemessene Temperatur
vor Ort Ubertragen, da Parameter wie Wind, die Luftfeuchte oder Griinflachen mit Kiihlungspo-
tentialen nicht berticksichtigt werden. Fiir eine detailliertere Auskunft zu stadtischen Hitze Hot
Spots ist die Erstellung einer Stadtklimaanalyse notig. Dennoch gibt die flir das Konzept erstellte
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Karte zu den Oberflichentemperaturen eine gute Ubersicht iiber die Temperaturverhiltnisse
vor Ort in Abhangigkeit der Nutzung und Bebauung.

Hitze Hot Spot im Mahlberger Altstadtbereich und in Orschweier

Hierzu wurde das Stadtgebiet Mahlberg in seine Ortsteile Ortskern Mahlberg und Orschweier
untergliedert und auf Hitze Hot Spots analysiert. Hohe Oberflaichentemperaturen entstehen in
dicht bebauten und versiegelten Bereichen der Stadt, in denen nur wenige Griinflachen oder
Wasserflachen vorhanden sind. Die Abbildung 7 verdeutlicht diese hohen Oberflachentempera-
turen mit dunkelorange bis violetten Farben. Entsprechend ergeben sich erhéhte Oberflachen-
temperaturen und damit auch eine potenziell erhohte Hitzebelastung, insbesondere im Stadt-
zentrum von Mahlberg. Innerhalb dieses liegen zudem soziale Einrichtungen wie die Kinderta-
gesstatte St. Anna, die Grundschule Mahlberg oder das Pflege-Centrum, die von Hitzebelastung
betroffen sein kdnnten. Auch das nordwestlich gelegene Gewerbegebiet mit Einkaufsmaoglich-
keiten und groRen Parkplatzflachen ist von hohen Oberflaichentemperaturen bis Gber 40°C ge-
pragt. Im Vergleich dazu bildet der Stadtwall, welcher mit Vegetation bedeckt ist, und auch die
umliegenden landwirtschaftlichen Flachen im Siidosten eine deutlich geringere Oberflachen-
temperatur aus.
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Mahlberg
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Abbildung 7: Oberfldchentemperaturen Mahlberg Stadtkern (Quelle: eigene Darstellung 2024)

Flachen mit ebenfalls geringerer Oberflachentemperatur sind im Stadtgebiet u. a. das Bebau-
ungsgebiet Kastanienweg. Hier konnte die geplante Innenverdichtung und die Stellplatzver-
pflichtung zu einer zusatzlichen Erwarmung fiihren, da die vorhandenen Griinflachen durch
Versiegelung und Verdichtung verdrangt werden.

Noch starker fallt die stadtische Erhitzung im Bereich des Gewerbegebietes Orschweier aus (Ab-
bildung 8). Hier sind vor allem die stark versiegelten Flachen im stidwestlichen und zentralen
Bereich durch Hitze belastet, wovon die Produktivitat der Mitarbeitenden oder die Leistungsfa-
higkeit der Anlagen negativ betroffen sein kénnen. Besonders vulnerable soziale Einrichtungen
befinden sich hingegen nicht in diesem stark erhitzten Bereich.
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Abbildung 8: Oberfldchentemperatur in Orschweier inkl. Gewerbegebiet. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

3.24 Starkregen Hot Spots

Wahrend Hochwasser entlang von Flusslaufen in den vergangenen Jahrzehnten auch unabhan-
gig des Klimawandels aufgetreten ist, stellen Starkregenereignisse eine klimawandelbedingt zu-
nehmende Gefahr fir stadtische Raume dar. Daher hat die Stadt Mahlberg bei dem Ingenieur-
biro BIT die Erstellung von Starkregengefahrenkarten beauftragt.

Die Ergebnisse der Karten zeigen Bereiche innerhalb des Stadtgebietes, die bei Starkregenereig-
nissen potenziell Gberflutet werden kénnen. Dabei verlauft die Einstautiefe von 10 cm (hellblau)
bis zu einem Meter (dunkelblau). Gebdude werden in der Karte ohne Einstufung ihres Risikos rot
eingezeichnet. Wahrend sich auf den landwirtschaftlichen Feldern in der Flache Wasser ansam-
melt, entstehen auch im stadtischen Siedlungsgebiet Bereiche, in denen Wasser bei Starkregen
aufstauen kann. Das Schadenspotenzial bei Starkregen hangt in groBem MalSe von den Stadt-
strukturen selbst sowie der Oberflachengestaltung und stadtischen Griinflachen ab. Dabei gilt:
je mehr Flache versiegelt ist, desto weniger Regenwasser kann verdunsten und desto mehr Was-
ser flieBt oberflachig ab. Dieser Oberflachenabfluss richtet bei zunehmenden Regenmengen und
Gefille entsprechende Schaden an.

Zum einen kann in Mahlberg der Kapuzinergraben als potenzielle Gefahrenstelle bei Starkregen
gesehen werden, da dessen Pegel innerhalb weniger Minuten stark ansteigen kann. Zum ande-
ren liegen weitere Gefahrenstellen bei Starkregen im 6ffentlichen Bereich in Unterfiihrungen,
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Platzen und Senkenlagen. Dabei sind mehrere soziale Einrichtungen einem potenziell erhéhten
Risiko bei Starkregen ausgesetzt: Beispielsweise befinden sich die Grund- und Hauptschule, die
Kindertagesstatte St. Anna oder das Pflege-Centrum in einem potenziell Uberfluteten Bereich
der Stadt (Abbildung 9). Ebenfalls starkregengefdhrdet ist der Kastanienweg, da das Neubauge-
biet eine Steigung zwischen 2 % bis 7 % aufweist. Zudem wird im neuen Bebauungsplan die Fla-
chenversickerung aufgrund geringer Durchlassigkeit des Bodens nicht empfohlen, weswegen
der Oberflachenabfluss bei Starkregen starker ausgepragt ist. Folglich kommt das Kanalnetz
schnell an die Kapazitatsgrenzen und staut tber. Bei fehlendem Rickstauschutz in den Gebau-
den kann dieser Rickstau aus der Kanalisation zu hohen Sachschaden fiihren. Auf privaten
Grundstiicken besteht zudem die Gefahr vor Oberflichenabfluss, der (iber Offnungen am Ge-
badude (z.B. Kellerfenster und Tiren) in das Gebaude eindringen kann.

Mahlberg

[] Gemarkung Mahlberg Maximale Uberflutungstiefen "auRergewdhnlich, verschlammt"
[ Gebaude >0.05-0.1m
% Eingangsdaten (z.B. DGM) nicht aktuell [ >01-05m

B >05-10m

B -10m

Abbildung 9: Starkregengefahrenkarte Mahlberg Kernstadt (Quelle: BIT Ingenieure)

Auch das Gewerbegebiet in Orschweier ist starkregengefahrdet (Abbildung 10). Hierbei sind er-
neut hohe Versiegelungsgrade und groRe asphaltierte Flachen vorzufinden, die zu hohen Ober-
flachenabflissen flihren. Wenn technische Anlagen im Keller oder Erdgeschoss liegen, erhéht
sich dabei die Gefahr von groRen Sachschaden oder Produktionsausfallen. Weiterhin sind in Or-
schweier die Hansjakob Schule und der St. Josef Kindergarten potenziell von Starkregen betrof-
fen.
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Abbildung 10: Starkregengefahrenkarte Mahlberg Orschweier (Quelle: BIT Ingenieure)

3.2.5 Hochwasser Hot Spots

Die Grundlage der Hochwasser Hot Spots bilden die Hochwassergefahrenkarten der Stadt Mahl-
berg. Diese wurden nach einen HQ100 und HQextrem fiir das Stadtgebiet berechnet. Hochwas-
sergefahren verlaufen meist entlang von FlieBRgewassern, weswegen in Mahlberg die gefahr-
detsten Bereiche entlang des Kapuzinergrabens in der Innenstadt liegen (Abbildung 11). In diesem
Bereich liegen auch vulnerable Einrichtungen wie die Kindertagesstatte St. Anna oder das Pflege-
Centrum. Da Mahlberg keine geschiitzten Bereiche bei Hochwasser ausgewiesen hat, sind diese
Einrichtungen einem besonderen Risiko gegeniiber Uberschwemmungen ausgesetzt.
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Abbildung 11: Hochwassergefahrenkarte fiir Mahlberg Kernstadt. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

3.3  Klimawirkungsanalyse

Um den Zusammenhang zwischen der Klimaveranderung und den lokalen Auswirkungen in Form
der lokalen Betroffenheiten zu veranschaulichen, wurden in Kombination mit den Ergebnissen
der Ist-Analyse Wirkungsketten erarbeitet. Die Wirkungsketten sind in drei Ebenen untergliedert
und folgen einem einheitlichen Schema: Sie beginnen mit dem , klimatischen Einfluss“ (z.B. Tem-
peraturanstieg), welcher zu einer ,Klimawirkung” (z.B. Stadtklimaeffekte) fihrt. Die Klimawir-
kung bezeichnet eine Auswirkung des klimatischen Einflusses. Der Zusatz ,erste Ordnung”
wurde ergdnzt, um deutlich zu machen, dass es sich um eine ibergeordnete Auswirkung han-
delt. Der klimatische Einfluss und die Gbergeordnete Klimawirkung minden schlieBlich in einer
auf der lokalen Ebene spiirbaren und fiir den Ort spezifischen ,lokalen Klimawirkung” bzw. ,,lo-
kalen Betroffenheit” (z.B. hohe Anzahl an Tagen mit Hitzebelastung). Diese lokalen Wirkungen
kénnen sich sowohl negativ als auch positiv duBern, wobei positive Auswirkungen in der Wir-
kungskette mit einem griinen Rahmen gekennzeichnet werden. AulRerdem sind Verweise zu an-
deren Handlungsfeldern aufgefiihrt, da die lokale Betroffenheit oftmals Querverbindungen zu
anderen Handlungsfeldern aufweist. Die Wirkungsketten wurden entlang der 11 Handlungsfel-
der der Anpassungsstrategie des Landes Baden-Wirttemberg entwickelt und werden im Folgen-
den beschrieben.

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Mahlberg Energieagentur Regio Freiburg GmbH 34



&

Energieagentur
Regio Freiburg

Handlungsfeld 1: Boden

Das Handlungsfeld Boden wird in groBem MaRe von Anderungen in der Temperatur und dem
Niederschlag beeinflusst (Abbildung 12).

Steigende Durchschnittstemperaturen und abnehmende Niederschlagsmengen haben Auswir-
kungen auf die lokale Wasserbilanz im Boden, was entsprechend zu einem Wassermangel im
Boden fihrt. Durch stetige Trockenheit im Boden ist bei vielen Pflanzen die Wasseraufnahme
Uber die Wurzeln gestort, wodurch sie unter Hitze- und Trockenstress leiden. Wiederum verrin-
gert sich durch Trockenheit auch die biologische Aktivitat im Boden, welche eine wichtige Kenn-
grofle fur intakte Bodenfunktionen, die Bodenfruchtbarkeit und die Bodenstabilitdt ist. Damit
wirken sich Anderungen in den Bodenfunktionen auch unmittelbar auf das Handlungsfeld Land-
wirtschaft aus, da es zu ErtragseinbuRen kommen kann.

Der veranderte Bodenwasserhaushalt infolge langanhaltender Trockenheit fiihrt auch zu einer
verringerten Versickerungsleistung, wodurch die Grundwasserneubildung verringert wird. Ins-
besondere in Regionen, die ihr Trinkwasser aus dem Grundwasser speisen, ergeben sich dadurch
neue Herausforderungen in der Gewinnung von und im Umgang mit Trinkwasser.

Ausgetrocknete Boden sind zudem anfalliger gegeniiber extremen Wetterereignissen, wie Stark-
regen und Wind, und gegeniiber Bodenerosion. Insbesondere unbedeckte Boden verlieren so
wertvollen fruchtbaren Oberboden durch Auswaschung oder Verwehung. Entsprechend fihrt
dieses ausgewaschene Material zu dem Verlust der Bodenfruchtbarkeit, aber auch zu Beein-
trachtigungen in den Handlungsfeldern Verkehr und Infrastrukturen sowie Wasser durch den
Eintrag von Nahr- und Schadstoffen.
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@ Boden

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit
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Abbildung 12: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 1 Boden. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

Handlungsfeld 2: Gesundheit

Das Handlungsfeld menschliche Gesundheit vereinigt eine Vielzahl der Handlungsfelder und
zeigt die starke Betroffenheit der Bevolkerung durch die Folgen des Klimawandels auf (Abbildung
13). Der Anstieg der Durchschnittstemperatur ist Ausloser fir eine Reihe an Klimawirkungen: So
fUhrt er in Verbindung mit haufiger auftretenden Hitzewellen zu einer starken Hitzebelastung
der Bevolkerung und kann insbesondere fiir vulnerable Gruppen wie (Klein-)Kinder, altere und
vorerkrankte Menschen oder Schwangere eine kritische Belastung darstellen.

In stadtischen Siedlungsraumen wird diese Hitzebelastung aufgrund der dichten Bebauung und
starken Versiegelung weiter verstarkt (Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung). Der soge-
nannte stddtische Wdrmeinseleffekt bedingt ein im Vergleich zum Umland verdndertes Stadt-
klima mit Luftmassen, die schlechter zirkulieren und abtransportiert werden kénnen, einem ho-
heren Wolkengrad und hoheren Temperaturen, die insbesondere in den Nachtzeiten bestehen
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bleiben28. In Verbindung mit einem klimawandelbedingt haufigeren Auftreten von Tropennéach-
ten tragt dieses Stadtklima bei einer Vielzahl an Menschen zu einer verminderten nachtlichen
Erholung bei, womit eine Belastung des menschlichen Organismus bis hin zu Herz-Kreislauf-Er-
krankungen einhergeht. Auch leidet die Konzentrations- und Leistungsfahigkeit in Unternehmen
bei zu hohen Innenraumtemperaturen, weswegen der Bedarf an Kithlung in den Wohn- und Ar-
beitsstatten sowie ggf. der Energiebedarf zum Betrieb von Klimaanlagen weiter steigen wird
(Handlungsfeld Wirtschaft und Energiewirtschaft).

Anlasslich des Temperaturanstiegs kommt es zu einer Verlangerung der Vegetationszeiten und
zu Veranderungen in der Phanologie, woraus sich eine langere und intensivere Pollensaison
ergibt. Besonders fiir Menschen mit Allergien und Vorerkrankungen resultieren die langeren
Pollenflugzeiten in einer Belastung der Gesundheit. Aufgrund milderer Temperaturen kénnen
sich zudem neue Krankheitserreger wie die Ambrosie (Ambrosia artemisiifolia) ausbreiten, die
bisher vorwiegend in subtropischen Regionen vorkamen.

Strahlungsintensive stationare bzw. blockierende Wetterlagen, wie sie aufgrund des Klimawan-
dels langer auftreten werden, fiihren insbesondere in verkehrsreichen Stadtgebieten zu einer
Anreicherung von bodennahem Ozon. Dieses Reizgas geht mit diversen Reizerscheinungen fir
den Menschen wie beispielsweise Tranenreiz, Husten oder Kopfschmerzen einher. Aufgrund des
geringen Luftaustauschs fihren diese Wetterlagen zudem zu einer erhéhten Feinstaubbelas-
tung, wodurch Atemwegserkrankungen beglinstigt werden konnen, und die respiratorische
Mortalitat zunimmt. Neben Menschen mit chronischen Atemwegserkrankungen?® gelten Kinder
als besonders vulnerabel gegenlber unsauberer Luft, da sie im Verhaltnis zu ihrem Kérperge-
wicht mehr Feinstaubpartikel einatmen. AuBerdem bewegen sie sich aufgrund ihrer Korper-
groRe in einer besonders durch Feinstaub belasteten Zone30,

Der klimatische Einfluss der verdanderten Niederschlagsmuster wirkt auf die menschliche Ge-
sundheit auf zweierlei Weisen: Einerseits wirken Sommertrockenheit und Wasserknappheit auf
die lokale Trinkwasserverfligbarkeit und die Qualitat des zur Verfligung stehenden Trinkwassers
aus. Andererseits wird auch der Zustand von Oberflaichengewassern durch fehlende Nieder-
schlage beeinflusst. Ein eingeschrankter Gewasserzustand fihrt beispielsweise durch Algenbil-
dung zu einer verminderten Qualitdt der Badegewasser, die besonders bei Hitzewellen eine
wichtige Naherholungs- und Abkiihlungsfunktion flir die Menschen und ihr Wohlbefinden dar-
stellen.

Nicht zuletzt wird die menschliche Gesundheit durch das Auftreten von Extremwetterereignis-
sen beeinflusst. Dazu zahlen die Klimawirkungen Starkregen und Sturm. Starkregen stellt auf-
grund der kurzen Vorwarnzeit eine groBe Gefahrenquelle fir die Bevolkerung dar, da es zu

28 stadtische Warmeinseln. https://content.meteoblue.com/de/unternehmensloesungen/wetter-klima-services/stadt-
klima/services/hitzekarten/staedtische-waermeinseln

29 ymweltbundesamt: Gesundheitsrisiken durch Ozon: https://www.umweltbundesamt.de/daten/umwelt-gesundheit/gesund-
heitsrisiken-durch-ozon#gesundheitliche-wirkungen

30 peutsche Allianz Klimawandel und Gesundheit: Kindergesundheit im Kontext von Planetary Health: https://www.klimawandel-
gesundheit.de/planetary-health/kindergesundheit/
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lokalen Uberflutungen und Personenschiden kommen kann. Weiterhin kann durch Starkregen
die lokale kritische Infrastruktur (z. B. Trinkwasser- und Stromversorgung) unterbrochen wer-
den. Aquivalent dazu kénnen Stiirme aufgrund umstiirzender Bdume eine Gefahr fiir die Bevél-

kerung darstellen.

Da sich eine Vielzahl der klimatischen Einfllisse auf das Handlungsfeld auswirkt, ist die Verwund-
barkeit der Bevélkerung bzw. der menschlichen Gesundheit insgesamt als besonders hoch ein-
zustufen. Zudem steht sie im direkten Zusammenhang mit weiteren Handlungsfeldern wie dem
Bevélkerungsschutz, Wasser oder Verkehr und Infrastrukturen.

@ Gesundheit
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Klimawirkung (erster Ordnung)

——| Temperaturanstieg

Verstarkte Stadtklimaeffekte (stadtische
Warmeinseln)

Zunahme von Tropennachten

Verlangerung der Phédnologie

Hitzewellen

C1]

Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

Hitzebelastung der Bevolkerung, insb. vulnerabler Personengruppen
(Herz-Kreislauf-System, hitzebedingte Todesfalle)

Fehlende néchtliche Erholung, Belastung des Organismus

@ Verkehr & Infrastruktur
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]
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Abbildung 13: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 2 Gesundheit. (Quelle: eigene Darstellung 2024)
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Handlungsfeld 3: Landwirtschaft

Mahlberg ist aufgrund der Gberwiegend hochwertigen Boden gepragt von intensiver landwirt-
schaftlicher Nutzung3!. So nimmt die Landwirtschaft mit 41,6 % in Mahlberg einen erheblichen
Flichenanteil ein32, weswegen klimawandelbedingte Anderungen die Landwirtschaft umso
mehr vor neue Herausforderungen stellen.

Das Handlungsfeld Landwirtschaft wird in besonderem Male von dem Anstieg der Durch-
schnittstemperatur in Verbindung mit veranderten Niederschlagsmustern beeinflusst (Abbildung
14). Wahrend langanhaltende Dirreperioden und Sommertrockenheit einerseits einen erhdhten
Bewadsserungsbedarf fir die landwirtschaftlichen Flachen zur Folge haben, was wiederum Nut-
zungsdruck auf die Ressource Wasser auslibt, kann es infolge des Wassermangels zu Trocken-
und Hitzestress an Pflanzen kommen. Hierdurch besteht die Gefahr vor Ernteausfallen oder Er-
tragseinbulSen.

Die milderen Temperaturen nehmen zudem Einfluss auf die Phanologie der Ackerfriichte. So
beginnt die Vegetationsperiode im Ortenaukreis seit Beginn der Aufzeichnung 1992 kontinuier-
lich friher im Jahr. Da jedoch weiterhin Spatfrostereignisse auftreten werden, sind die Pflanzen
anfallig flr Frostschaden. Weiterhin ist bereits heute fir regionale Landwirt*innen und Win-
zer*innen splrbar, dass sich neue und invasive Schadlinge etablieren kénnen. Diese Entwicklung
nimmt ebenfalls Einfluss auf den nachhaltigen und 6kologischen Pflanzenschutzmitteleinsatz.

Nicht zuletzt sind Extremereignisse wie Hagel oder Starkregen eine zunehmende Gefahrdung flr
die Qualitat und den Ertrag der landwirtschaftlichen Produkte. So kann durch Starkregen und
infolgedessen Bodenerosion wertvoller humoser Oberboden abgetragen und die Bodenfrucht-
barkeit verringert werden. Auch kénnen durch Extremereignisse landwirtschaftliche Gebaude
und Geratschaften beschadigt werden.

Die milderen Temperaturen bieten jedoch auch Chancen fir die Landwirtschaft: so verlangert
sich insgesamt die potenzielle Anbauzeit von Feldfriichten, wodurch weitere Ernten eingefahren
werden kdnnen. Zudem konnen Uber veranderte klimatische Bedingungen neue Kulturpflanzen
und Sorten angebaut werden.

31 Biotopverbundplan

32 statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg (2022)
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Abbildung 14: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 3 Landwirtschaft. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

Handlungsfeld 4: Naturschutz und Biodiversitat

Das Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitat wird maRgeblich vom Anstieg der Temperatur
beeinflusst (Abbildung 15), wobei sich grundsatzlich drei Gibergeordnete Klimawirkungen ergeben:
zum einen dndern sich die Lebensbedingungen der Organismen durch mildere Durchschnitts-
temperaturen, Trockenheit, aber auch Verdnderungen im Wasserhaushalt. Dabei betreffen kli-
mawandelbedingte Verdanderungen in Mahlberg besonders die wassergepragten Lebensraume.
Dort ist bereits heute ein zunehmendes sommerliches Trockenfallen von Oberflaichengewassern
zu beobachten.33

33 Biotopverbundplan (faktorgriin)
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Zum anderen andert sich auch die Vegetationsperiode. Trockenheit und ein veranderter Was-
serhaushalt mit Hitze fiihren sowohl bei Pflanzen als auch bei Tieren zu Hitzestress. Zudem fallen
durch andere Lebensbedingungen Habitate weg oder die Lebensraume verschieben sich. Durch
die hohe Geschwindigkeit dieser Entwicklung kdnnen sich nicht alle Arten schnell genug anpas-
sen, wodurch viele Arten vor dem Aussterben bedroht sind und es zu einem Verlust der geneti-
schen Vielfalt kommt. Gleichzeitig werden heimische Arten durch invasive warmeliebende Arten
verdrangt. Auch kdnnen sich durch eine veranderte Vegetationsperiode Unterbrechungen in der
Nahrungskette ergeben.

Letztlich hat das Aussterben von Arten auch Auswirkungen auf andere Okosystemleistungen,
wie beispielsweise die Verschlechterung der Bodenfruchtbarkeit durch geringere biologische
Aktivitat. Damit entstehen Schaden an typischen Wald-, Gewdsser- oder auch Gebirgsokosyste-
men, wenn invasive Arten wie der Borkenkafer oder das vermehrte Auftreten von Blaualgen
Einfluss auf das Okosystem nehmen. Dariiber ergeben sich auch Wechselwirkungen zu den
Handlungsfeldern Wald und Forstwirtschaft, Landwirtschaft und Wasser.

@ Naturschutz und Biodiversitat

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

Veranderte Lebensbedingungen fiir Ausbreitung warmeliebender, invasiver Arten,
Organismen Verdrangung heimischer Arten

Temperaturanstieg
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Verlangerung der
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Unterbrechung der Nahrungskette

Niederschlags-
veranderung

‘P{ Veranderter Wasserhaushalt ¢
Aussterben von Arten, Verlust der genetischen

Vielfalt
v

Beeintrichtigung der Okosystemleistungen
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v

Schaden an Wald- und Gewassertkosystemen

Extremwetter H Starkregen ’——» (z.B. Borkenkafer, Blaualgen)
Wald und Forstwirtschaft

Abbildung 15: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 4 Naturschutz und Biodiversitdt. (Quelle: eigene Darstellung
2024)
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Handlungsfeld 5: Stadt- und Raumplanung

Urbane Innenstddte sind in besonderem Male anfallig und vulnerabel gegeniiber den Klimaan-
derungen. Immer haufiger wird daher von der ,Stadt der Zukunft” gesprochen, in der das
Schwammestadtprinzip oder blau-griine-Infrastrukturen integriert werden sollen. Das Hand-
lungsfeld der Stadt- und Raumplanung kann somit Gber Bauvorschriften, Bebauungsplane und
einschlagige Gesetze maRgeblich zu einer Anpassung dieser Gebiete beitragen.

So bedingt der Temperaturanstieg in Stadten eine Verstarkung des Warmeinseleffektes,
wodurch sich 6ffentliche innerstadtische Platze stark aufheizen und zu einer hohen Hitzebelas-
tung der Bevolkerung flhren (Abbildung 16). Dieses Phdnomen ist bereits heute insbesondere im
Siedlungsbereich Mahlbergs sowie im Gewerbegebiet Orschweier festzustellen. Auch das neue
Plangebiet im Kastanienweg bedingt aufgrund der umgebenden Bebauung, Versiegelung und
der Stellplatzverpflichtung eine weitere lokale Erwdarmung34. Umgekehrt sind Griinflichen eine
wichtige innerértliche Kaltluftentstehungsflache, die bei Bebauungsplanen und Bauvorschriften
mitbertcksichtigt werden sollten.

Bei Hitze suchen Birger*innen vermehrt Naherholungsflachen auf, die durch Vegetation Schat-
ten und Kiihlung bieten. Hierdurch ergibt sich ein starker Nutzungsdruck auf die begrenzten
stadtischen Griinflaichen. Ebenfalls nimmt die Hitzebelastung auch negativen Einfluss auf die be-
stehende stadtische Vegetation, welche unter Hitze- und Trockenstress leidet.

Auch die Anfalligkeit gegenliber Extremereignissen kann durch das Handlungsfeld beeinflusst
sein. So kdnnen Sturmschaden bei Stadtbaumen oder Infrastrukturen entstehen, weswegen
hierbei auch Querverbindungen mit den Handlungsfeldern Verkehr und Infrastrukturen und Be-
vélkerungsschutz auftreten. Auch entscheidet die Oberflachengestaltung, Stadt- und StralRen-
raumplanung oder das Gefalle liber das Gefahrdungspotenzial bei Starkregen. Beispielsweise
kénnen sich die Abflussgeschwindigkeiten und somit das Schadenspotenzial bei Starkregen in
Mahlberg erhéhen, da es teilweise steile Steigungen gibt. Umgekehrt kdnnen Graben innerhalb
der Stadt wie sie in Mahlberg vorkommen, auch die Starkregensituation entscharfen.

Insbesondere in Gewerbe- und Industriegebieten verstarken sich die klimawandelbedingten Ri-
siken aufgrund der Bebauungsweise und Flachennutzung. Beispielsweise ist mit dem Bebau-
ungsplan Speckenfeld Nord festgeschrieben, dass die aktuell noch unbebaute Flache kiinftig zu
80 % versiegelt sein wird.35> Damit kénnte es zu einer Zunahme der bereits vorhandenen Hitze-
belastung und Starkregenproblematik kommen. Im Falle von Extremereignissen ist bei Gewer-
beflachen mit groReren wirtschaftlichen Risiken zu rechnen.

34 Umweltbeitrag mit griinordnerischen Festsetzungen. B-Plan Kastanienweg

35 Bauvorschrift B-Plan Speckenfeld Nord-Gewerbegebiet (Anderung und Erweiterung)
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@ Stadt- und Raumplanung

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

‘ Temperaturanstieg Stadtklimaeffekte (Warmeinseln) Aufheizen offentlicher Platze l
Hohe Hitzebelastung bei Biirger*innen ’
Erhohter Bedarf d. Biirger*innen an
i — Naherholungsflachen mit Beschattung und
Vegetation etc. 2 Nutzungskonkurrenz um

Raum

v

Hoher Nutzungsdruck auf Grinflachen

Erhohter Trink- und Bewasserungswasserbedarf
von Grinflachen

@ Wasser

4% Sommertrockenheit

P

Absterben von Stadtbdumen durch Hitzestress
@ Naturschutz und Biodiversitéat

Sturmschaden bei Stadt- und Straenbdaumen,

Sturm l—‘_’ Verkehrs- und Infrastrukturen oder Gebauden
Extremwetter
Siilenen Erhohtes Gefahrdungspotenzial und
Uberflutungsschaden bei starkem Gefille und

hohem Versiegelungsgrad

Abbildung 16: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 5 Stadt- und Raumplanung. (Quelle: eigene Darstellung)

Handlungsfeld 6: Tourismus

Im Handlungsfeld Tourismus fihrt vor allem der Anstieg der Temperatur zu diversen Klimawir-
kungen (Abbildung 17). Zunachst verlangert sich durch insgesamt mildere Temperaturen und Som-
mertrockenheit die Urlaubs- und Badesaison, wodurch mehr Touristen in die Region kommen,
um ihren Urlaub zu verbringen. Eine dhnliche Wirkung kann auch die kontinuierliche Zunahme
von Sonnenstunden im Ortenaukreis haben.

Andererseits steigt aufgrund haufiger auftretender Hitzewellen auch die Hitzebelastung bei Tou-
rist*innen. Hierrliber steigt zum einen die Nachfrage nach gut erreichbaren Naherholungsfla-
chen und kiihlen Orten, wodurch sich der Nutzungsdruck auf Griinflichen in der Stadt erhoht.
Zum anderen kénnen aktive touristische Angebote wie Wandern oder Radfahren durch die Hit-
zebelastung beeintrachtigt werden. Weiterhin kdnnen bei anhaltender Trockenheit Engpasse
bei der Trinkwasserversorgung die Folge sein, da neben Trockenheit mehr Menschen einen stei-
genden Wasserbedarf haben.
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Ebenfalls ist bei Trockenheit bzw. fehlenden Sommerniederschlagen zu erwarten, dass die Ge-
wasserglite an Flissen sinkt. Das Trockenfallen von FlieRgewassern bzw. extremes Niedrigwas-
ser fihrt zudem dazu, dass wasserbasierte touristische Aktivitditen und Angebote nur einge-

schrankt moglich sind oder ausfallen.

Bei den Klimawirkungen im Handlungsfeld Tourismus ist abschlieend zu beachten, dass Reise-
entscheidungen neben klimatischen Bedingungen haufig von persdnlichen und sozio6konomi-
schen Faktoren abhangig sind. Daher sind Verlagerungen in der touristischen Nachfrage nicht
ausschlieBlich auf die Klimaveranderungen zuriickzufiihren.

@ Tourismus

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung)

‘ Temperaturanstieg Hitzewellen

Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

¥l

’ Anhaltende Trockenheit, Diirren

Hitzebelastung bei Touristen; Bedarf an gut
erreichbaren Naherholungsflachen
@ Stadt- und Raumplanung

‘ Niedrigwasser

Erhohter Wasserbedarf und Engpasse bei der
Trinkwasserversorgung

@ Wasser

Abnehmende Badegewasserqualitdt und
Einschrankungen bei wasserbasierten Aktivitaten

@ Wasser

—>| Mildere Temperaturen

Verlangerung der Bade-, Rad- und Wandersaison

Veranderung des ,typischen” Landschaftsbildes
@ Naturschutz und Biodiversitdt

Wald & Forstwirtschaft

}_' Starkregen, Sturm,

Extremwettereignisse 5
Uberschwemmungen

Schaden an touristischen/freizeitlichen
Infrastrukturen und Ausfall von Veranstaltungen

Abbildung 17: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 6 Tourismus. (Quelle: eigene Darstellung 2024)
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Handlungsfeld 7: Verkehr und Infrastrukturen
Auch im Handlungsfeld Verkehr und Infrastrukturen werden eine Vielzahl an Klimawirkungen
vereint, wobei sich viele der Wirkungen gegenseitig bedingen oder verstarken (Abbildung 18).

Grundsatzlich fihren austauscharme stationdre Wetterlagen zu einer geringeren Durchliftung
und zu erhdhten Luftschadstoffkonzentrationen. Da sich viele Verkehrs- und Infrastrukturen in
Stadten konzentrieren, verstarkt sich diese Problematik durch den zunehmenden Warmeinsel-
effekt. Hierbei konnte die neu geplante KreisstraBe (K5344) der Larm- und Schadstoffbelastung
in den Ortsteilen Mahlberg und Orschweier aufgrund der Umfahrung positiv entgegenwirken36.

Weiter flihrt die geringe Durchliiftung in Verbindung mit steigenden Temperaturen zu einer star-
ken Hitzebelastung, die sich zum einen auf die Bevolkerung (Handlungsfeld Gesundheit), zum
anderen auf die Infrastrukturen auswirkt. So kdnnen extreme Witterungseinfliisse wie ein steti-
ger Wechsel zwischen Hitze und Frost zu Schdaden an der Bausubstanz fihren. Weiterhin ergibt
sich daraus ein erhdhter Kiihlungsbedarf in den Gebauden (Handlungsfeld Wirtschaft und Ener-
giewirtschaft), wodurch an Bestandsgebaduden bauliche Verdanderungen vorgenommen werden
missen (z.B. in sozialen Einrichtungen). Die Hitzebelastung und geringe Durchliftung wirken
sich auch negativ auf das Innenraumklima aus. Hierdurch verringert sich die Innenraumhygiene
und die Leistungs- und Konzentrationsfahigkeit von Mitarbeitenden im Biro sinkt.

Auch Extremereignisse wie Starkregen, Hochwasser, Sturm oder Hagel nehmen direkten Einfluss
auf Verkehrs- und (kritische) Infrastrukturen, wenn Uberflutungen infolge von Starkregen oder
umstiirzenden Baumen zu Sachschaden fihren.

36 Biotopverbundplan
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@ Verkehr und Infrastrukturen

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit
Austauscharme Geringe Durchliiftung, erhéhte Konzentration
Wetterlage von Luftschadstoffen entlang der

Hauptverkehrsstralen

@ Gesundheit

@ Tourismus
Temperaturanstieg Stadtklimaeffekte (Warmeinseln) }——L’

| Erhohter Kiihlbedarf in Gebauden

Hitzebelastung ]

% Wirtschaft und Energiewirtschaft

4 Verschlechterte Luftqualitat und
{ Verschlechtertes Innenraumklima } » Innenraumhygiene mit geringer
Konzentrationsfahigkeit im Biro

Geringerer Heizbedarf, da Frosttage reduziert

v

Abnahme der Sommer- S KERhE]
niederschlage ommertrockennelr Waldbrandrisiko insb. entlang Verkehrsachsen
@ Naturschutz und Biodiversitét

(Hitze)Schaden an Gebauden und kritischer und
Verkehrsinfrastruktur, extreme
Witterungseinflisse wirken auf Bausubstanz

Starkregen, Hochwasser,
Uberflutungen, Hagel, Sturm

A4

Extremereignisse ‘—»

Abbildung 18: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 7 Verkehr und Infrastrukturen. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

Handlungsfeld 8: Wald und Forstwirtschaft

Wilder zdhlen in Mahlberg mit 37,7 % zu einer dominierenden Flachennutzung3? und stellen
auch in Hinblick auf den Tourismus als Wandergebiete eine groRe Bedeutung fir den Standort
dar. Jedoch wird das Handlungsfeld Wald und Forstwirtschaft deutlich durch den Temperatur-
anstieg in Verbindung mit Niederschlagsverdnderungen berihrt (Abbildung 19).

Infolge von Hitze- und Trockenperioden sowie in Verbindung mit milden Temperaturen sind
Walder mehrfachen Einflissen ausgesetzt. Zum einen steigt durch Trockenperioden und Was-
sermangel im Wurzelraum das Risiko vor Hitze- und Trockenstress an Baumen. Durch diesen
Stressfaktor sind Baume deutlich anfalliger gegenliber Schadlings- und Krankheitsbefall. Das
klassischste Beispiel ist der Borkenkaferbefall an Fichten, da sich diese aufgrund des

37 statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg (2022)
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Trockenstresses und eingestellter Harzproduktion nicht mehr gegen den Schadling wehren kon-
nen. Infolgedessen kann es groRflachig zum Baumsterben und zum Verlust der Vitalitat der
Baume kommen. Dabei beglinstigen milde Temperaturen die Ausbreitung und Vermehrung der
Schadlinge, da sie zusatzliche Generationen ausbilden kénnen. Aus wirtschaftlicher Sicht bedeu-
tet der Schadlingsbefall fiir die Forstwirtschaft ein Absterben der Baume noch vor Erreichen des
eigentlichen Erntezeitpunkts, wodurch sich finanzielle EinbufSen ergeben. Auch fihrt der Schad-
lingsbefall zu einer Beeintrachtigung der Holzqualitdt und damit ebenfalls zu einem verminder-
ten Ertrag.

Des Weiteren beglinstigen milde Temperaturen die Einwanderung und Ausbreitung warmelie-
bender invasiver Pflanzenarten (Querverbindung zum Handlungsfeld Naturschutz und Biodiver-
sitét). Da die traditionell in der Kulturlandschaft des Schwarzwaldes genutzten Baumarten wie
Fichten, Buchen und Eichen weniger gut an die kiinftigen klimatischen Bedingungen angepasst
sind als ihre invasiven Konkurrenten, kommt es zu einer Veranderung der Baumartenzusam-
mensetzung mit entsprechenden Anderungen in der Forstwirtschaft und des typischen Land-
schaftsbildes. Auch geht das groRraumige Baumsterben mit einem Verlust wichtiger Okosystem-
leistungen des Waldes und dem Verlust der Naherholungsfunktion fiir den Menschen einher.

Das Auftreten von Extremereignissen wie Sturm und Starkregen fiihrt lokal zu negativen Auswir-
kungen wie beispielsweise flachenhaften Sturmschaden und Windwurf mit finanziellen Verlus-
ten. Starkregen flhrt lokal zu Erosion des Waldbodens und kann die Beschadigung von Waldwe-
gen durch Unterspuilung begiinstigen. Auch hier sind Kosten zur Reparatur, aber auch die Beein-
trachtigung von Okosystemleistungen des Waldes die Folge. Eine weitere lokale Klimawirkung
kann das Auftreten von Waldbranden sein, welche durch Trockenheit und Hitze beglinstigt wer-
den. Auch hier kénnen finanzielle EinbuBen die Folge sein. Gleichzeitig kdnnen sich Waldbrande
auf das Handlungsfeld Verkehr und Infrastrukturen auswirken, etwa wenn ein Waldbrand Ver-
kehrsinfrastrukturen beeintrachtigt. Auch im Handlungsfeld Tourismus kdnnen sich Waldbrande
negativ auswirken, wenn Rad- oder Wanderwege im verbrannten Gebiet liegen. Nicht zuletzt
kénnen Waldbrande auch zu negativen gesundheitlichen Folgen aufgrund von Luftschadstoffen
fir Anwohner*innen fiihren.
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Wald und Forstwirtschaft

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

. | Ausbreitung wéarmeliebender invasiver Arten
Temperaturanstieg > B
| und veranderte Baumartenzusammensetzung

Trockenperioden, Diirre ‘7 Stress durch Schadlings- und Krankheitsbefall
(z.B. Borkenkafer) und Ausbreitung invasiver
Arten

@ Naturschutz und Biodiversitét

Baumsterben (z.B. Fichte) und Verlust an

Niederschlags- negative Wasserbilanz, Vitalitst
deritEng Wassermangel @ Naturschutz und Biodiversitdt
Verlust der Naherholungs- und
Nutzungsfunktion, Okosystemleistung und
| kulturellem Landschaftsbild
5| kulturellem Landschaftsbi
» @ Gesundheit
Waldbrande

@ Gesundheit

- < Schaden durch Windwurf (z.B. Lothar 1999);
Xiremwelter EHE *| finanzielle EinbuRen

Bodenerosion und Schaden an
> Forstinfrastruktur

Starkregen

Abbildung 19: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 8 Wald und Forstwirtschaft. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

Handlungsfeld 9: Wasser

Ein relevanter klimatischer Einfluss im Handlungsfeld Wasser ist die Temperaturzunahme und
das damit verbundene Auftreten von Hitzewellen (Abbildung 20). Diese fiihren zu einem erhéhten
Trinkwasserbedarf in den Sommermonaten und wahrend Hitzewellen, etwa fiir haufigeres Du-
schen, das Aufstellen privater Pools oder die Bewasserung von Pflanzen. Auch fiir die Pflege
kommunaler Griinflachen steigt der Wasserbedarf wahrend der Hitzewellen deutlich an.

Durch den Klimawandel verandern sich zudem die Niederschlagsmuster, indem sich beispiels-
weise die typischen Sommerniederschldge in die Wintermonate verlagern. Auch fiir Mahlberg
ist diese Tendenz zu beobachten, die klimawandelbedingt zunehmen wird: Sowohl der Kapuzi-
nergraben als auch der Unditzgraben und weitere Kleingewdsser fallen im Sommer bereits re-
gelmaRig trocken. Diese Entwicklung l4sst Beeintrachtigungen fiir wasserabhingige Okosysteme
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wie FlieR- und Standgewasser, Moore oder Feucht- und Nasswiesen erwarten, wodurch sich
Querverbindungen zum Handlungsfeld Naturschutz und Biodiversitit ergeben.38

In Kombination mit haufiger auftretenden sommerlichen Hitze- und Trockenperioden steigt zu-
dem die Gefahr der Wasserknappheit. Fiir Mahlberg wird bisher eine fur den aktuellen Wasser-
bedarf ausreichende Wassermenge durch den Tiefbrunnen Kappel prognostiziert3°. Jedoch geht
damit eine starke Abhdngigkeit von nur einer Trinkwasserquelle und dem verfligbaren Grund-
wasser einher, wodurch auch in Mahlberg zukiinftig eine Trinkwasserproblematik aufkommen
kann (z.B. durch sinkende Grundwasserspiegel).

Ein weiterer Aspekt der Temperaturzunahme ist, dass mit dem Anstieg der Lufttemperatur auch
ein Steigen der Wassertemperaturen einhergeht. Infolgedessen kénnen verschiedene chemi-
sche und biologische Prozesse negative Auswirkungen auf die Rohwasserqualitdt haben.

Das Handlungsfeld Wasser wird weiter durch das Auftreten von Extremwetter beeinflusst. Ne-
ben Niedrigwasser sind das vor allem Hochwasser- und Starkregenereignisse. Im Vergleich zum
Fluss-Hochwasser, das meist nur in Flusseinzugsgebieten mit entsprechender Vorwarnzeit auf-
tritt, kann Starkregen Uberall und zu jeder Zeit mit nur wenigen Stunden Vorlaufzeit auftreten.
Entsprechend ist das Schadenspotenzial bei Starkregen ohne AnpassungsmaRnahmen beson-
ders hoch. So kénnen Uberflutungen durch Starkregen, aber auch Uberschwemmungen durch
Hochwasser enorme Sachschaden an Gebauden und technischen sowie kritischen Infrastruktu-
ren anrichten, wodurch nahezu alle anderen Handlungsfelder tangiert werden (Verkehr und Inf-
rastrukturen, Wirtschaft und Energiewirtschaft, Stadt- und Raumplanung). Aufgrund der kurzen
Vorwarnzeit sind jedoch auch Personenschaden moglich, wodurch auch Querverbindungen zu
den Handlungsfeldern Gesundheit und Bevdélkerungsschutz bestehen. Verstarkt wird die Wir-
kung der Uberflutungen durch langanhaltende vorausgegangene Trockenheit, da auf ausge-
trockneten Boden nur wenig Niederschlagswasser versickern kann (Querverbindung Handlungs-
felder Boden und Landwirtschaft). Dabei kénnen infolge von Bodenerosion und Auswaschung
Nahr- und Schadstoffe in andere Oberflachengewadsser gelangen, oder das Kanalsystem mit sei-
nen Vorflutern und Klarwerken {iberlastet werden.

Das Handlungsfeld Wasser ist neben dem Handlungsfeld Gesundheit eines der zentral betroffe-
nen Handlungsfelder im Klimawandel und kann neben zerstorerischer Kraft auch eine wichtige
Rolle bei Hitze haben. Aus diesem Grund stellt die Ressource Wasser eine bedeutende Kompo-
nente in der Klimaanpassung dar.

38 Biotopverbundplan

39 Zeitungsartikel 25. Januar 2022 zur Wasserversorgung
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@ Wasser

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

Erhéhter Wasserbedarf (Trinkwasser, Bewasserung,
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Abnehmende Grundwassermengen,
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@ Naturschutz und Biodiversitat

Abnehmende chemische und 6kologische Roh-,
Grund- und Trinkwasserqualitat

Verdndertes
Niederschlagsmuster

—»{ Sommerliche Dirre, Trockenheit

Beeintrachtigungen bei Kiihlwasserprozessen und
Klarwerken

@ Verkehr und Infrastrukturen

Wirtschaft und Energiewirtschaft

;{ Niedrigwasser }7 Uberschwemmungen, Uberflutungen,
Gebaudeschaden, ggfs. Personenschaden

@ Verkehr und Infrastrukturen

@ Bevélkerungsschutz

Extremwetter

Starkregen und Hochwasser }7 Verunreinigung des Trinkwassers (durch
+» Uberlastung d. Kldrwerke und d. Kanalsystems)
@ Gesundheit

Bodenerosion H Verunreinigung des Grundwassers durch Eintrag
“» von Schadstoffen (z.B. aus der Landwirtschaft)

@ Boden

Abbildung 20: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 9 Wasser. (Quelle: eigene Darstellung 2024)

Handlungsfeld 10: Wirtschaft und Energiewirtschaft

Das Handlungsfeld Wirtschaft und Energiewirtschaft wird vorwiegend durch Extremereignisse
beeinflusst (Abbildung 21). Starkregenereignisse, Hagel, Stiirme oder Hochwasser kénnen zu gra-
vierenden Schaden an den Gebauden und Infrastrukturen fiihren. In der Folge kann es durch
Stromausfille zum Ausfall ganzer Anlagen kommen. Zudem besteht insbesondere durch Uber-
schwemmung durch Starkregen die Gefahr vor einer Freisetzung von gefahrlichen umwelt- oder
gesundheitsgefahrdenden Stoffen (Handlungsfeld Bevélkerungsschutz).

In Bezug auf das Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung sind zudem viele Industrie- und Ge-
werbegebiete von hohen Versiegelungsgraden geprigt. Neben der erhdhten Gefahr vor Uber-
flutungen durch hohe Abflusswerte bei Starkregen erhitzen sich diese Gebiete auch stark und
werden zu Hitze-Hotspots im Stadtgebiet. Diese Hitzebelastung kann zu einer geringeren Leis-
tungsfahigkeit der Mitarbeitenden, aber auch zu Produktionsausfallen oder Verzégerungen im
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Bausektor fihren. Weiterhin wird als Gegenmalinahme ein hoherer Energiebedarf zur Gebaude-
und Prozesskihlung bendétigt.

Insgesamt kann dadurch das Handlungsfeld durch wirtschaftliche EinbufSen oder Einschrankun-
gen in Produktionsprozessen oder Lieferketten beeintrachtigt sein. Zudem ergeben sich viele
Schnittstellen mit den Handlungsfeldern Verkehr und Infrastrukturen, Bevélkerungsschutz und
Wasser.

Wirtschaft und Energiewirtschaft

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

Stromausfall und Schaden an (Versorgungs-)
Infrastruktur (z.B. Sturmschéden an
Freileitungen) und Anlagen

@ Verkehr und Infrastrukturen

Starkregen, Hochwasser,
Extremwetter |—> Uberschwemmung, >
Sturm, Hagel

Gefahr der Freisetzung von gefédhrlichen Stoffen
@ Naturschutz und Biodiversitdt

Gewerbegebiet Orschweier als Hitze-Hot-Spot
im Stadtgebiet

Eingeschrankte Leistungsfahigkeit der
Temperaturanstieg |74’| Hitzebelastung }—" Mitarbeitenden, Produktionsausfille
@ Gesundheit

—>| Trockenperioden und Diirre ‘

Erhohter Energiebedarf durch Gebaude- und
> Prozesskiihlung

@ Verkehr und Infrastrukturen

Einschrankungen fiir Produktionsprozesse,
}_’ Industrie, Lieferketten und durch
Wasserknappheit

@ Wasser

A 4

Verdnderte
Niederschlagsmuster

:I Niedrigwasser

Abbildung 21: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 10 Wirtschaft und Energiewirtschaft (Quelle: eigene Darstellung
2024)
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Handlungsfeld 11: Bevolkerungsschutz

Das Handlungsfeld Bevélkerungsschutz wird insbesondere von Extremwetterereignissen tan-
giert (Abbildung 22). Zu diesen Extremereignissen zdhlen unter anderem Sturm, Hagel, Starkrege-
nereignisse mit Uberflutungen, Hochwasser sowie Hitzewellen. Aufgabe des Bevdlkerungsschut-
zes ist die Vermeidung und Bewaltigung dieser Ereignisse, welche klimawandelbedingt haufiger
und intensiver auftreten werden.

Extremereignisse kdnnen sich negativ auf die kritischen sowie Verkehrsinfrastrukturen auswir-
ken und zu enormen Schaden, bis hin zum Ausfall von Anlagen, fihren. Hierdurch ergeben sich
Querverbindungen zu den Handlungsfeldern Verkehr und Infrastruktur sowie Wirtschaft und
Energiewirtschaft. Durch eine Stérung der Verkehrsinfrastruktur kann es zudem zu Beeintrach-
tigungen von Gesundheitseinrichtungen oder Einsatzwagen kommen. Im schlimmsten Fall fiih-
ren Extremereignisse wie Uberflutungen infolge von Starkregen oder umstiirzende Biume zu
Personenschaden und zu einer Gefahr fiir Leib und Leben. So kénnen bereits kleine Flusslaufe
wie der Kapuzinergraben bei Starkregen eine grolRe Gefahrenstelle darstellen. Da dariber hin-
aus ein GroRteil der Bevolkerung in Mahlberg élter als 65 Jahre ist und entsprechende Mobili-
tatseinschrankungen vorhanden sein kénnen, steigt auch die Vulnerabilitat der Bevolkerung ge-
geniber Extremereignissen.

Weiterhin kommt es klimawandelbedingt zu einer erhéhten Hitzebelastung, insbesondere in
stadtischen Gebieten durch haufigere stationdre Wetterlagen und den Anstieg der Temperatur.
Hitzebelastungen stellen eine ernstzunehmende gesundheitliche Gefahr fiir vulnerable Grup-
pen, wie dltere oder vorerkrankte Menschen dar, weswegen mit zunehmender Hitzebelastung
auch ein erhohter Trinkwasserbedarf sowie Energiebedarf fir die Gebaudekiihlung bendtigt
wird. Ohne eine entsprechende Anpassung der Infrastrukturen gegeniiber Hitzebelastung kann
es bereits in naher Zukunft zu einer Uberlastung der bestehenden Gesundheitseinrichtungen
kommen.

Folglich steht das Handlungsfeld Bevolkerungsschutz in stetiger Wechselwirkung mit den Hand-
lungsfeldern Gesundheit sowie Verkehr und Infrastrukturen.
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@ Bevolkerungsschutz

Klimatischer Einfluss Klimawirkung (erster Ordnung) Lokale Klimawirkung/lokale Betroffenheit

Personenschiden durch Uberflutungen oder
I umstlirzende Baume
@ Gesundheit

Starkregen, Hochwasser,

Extremwetter .
Uberschwemmung, Sturm, Hagel

Schéden an kritischen und Verkehrsinfrastrukturen
sowie Anlagen mit Stromausfall

Verkehr und Infrastrukturen
Wirtschaft und Energiewirtschaft

Behinderung von Einsitzen durch Uberlastung
oder Verkehrsbeeintrachtigungen

Temperaturzunahme }——" Hitzebelastung }7 Gesundheitliche Gefidhrdung des Herz-Kreislauf-

> Systems insb. fiir vulnerable Gruppen
@ Gesundheit

Uberlastung von Gesundheitseinrichtungen und
Einsatzzentralen

Erhohter Energiebedarf zur Gebaudekiihlung
Wirtschaft und Energiewirtschaft

Trockenheit, Ditreperieden Er@hol:c/er Wasserbedarf und Trinkwasserknappheit
asser

Abbildung 22: Klimawirkungskette im Handlungsfeld 11 Bevélkerungsschutz. (Quelle: eigene Darstellung 2024)
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4  Der Beteiligungsprozess

Um die Mallnahmen des Klimaanpassungskonzepts passgenau fiir die beiden Kommunen zu
entwickeln und zu definieren, ist eine friihe Einbindung der lokalen und gegebenenfalls regio-
nalen Akteur*innen (z.B. Planer*innen, soziale Einrichtungen und Verbande, Birgerinitiativen,
Umweltverbande etc.) unabdingbar. Die Hauptakteursgruppe stellt bei einem kommunalen
Klimaanpassungskonzept die Verwaltung dar, da diese im Anschluss an die Erstellung fir die
Umsetzung des Konzepts und der erarbeiteten Mallnahmen zustandig ist.

Die Einbindung der Akteure unterstitzt nicht nur dabei, Hemmnisse friihzeitig zu erkennen
und Akzeptanz zu schaffen, sondern bilindelt auch die Expertise und Kreativitat der lokalen Ak-
teur*innen, die zur Qualitdt des Konzepts und der MalRnahmen entscheidend beitragen. Zu-
dem hat die Beteiligung von Akteuren eine zentrale Bedeutung fiir die erfolgreiche Umsetzung
von MaRnahmen zur Klimaanpassung.

4.1  Verwaltungsinterner Auftaktworkshop

30.11.2023 von 14:00-17:00 Uhr in dem Foyer der Stadthalle Mahlberg

Ziele & Inhalte Einstiegin das Thema Klimaanpassung, Gegenseitiges Kennenlernen der Ansprechpart-
ner*innen aus den Kommunen, Information liber Klimawandelfolgen, Sensibilisierung fir
das Thema und Verankerung in der Verwaltung, Prifen der Synergien von Klimaschutz und
Klimaanpassung

Zielgruppe Verwaltungsmitarbeitende, 18 Teilnehmende
Workshop- Thementische mit Leitfragen
format

Ergebnisse Siehe Tabelle 6: Ergebnisse der Thementische
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Tabelle 6: Ergebnisse der Thementische

Arbeitsbereich

Bauhof/Hausmeister
Schulen, Liegenschaf-

ten, Wald, Feuerwehr,
Tiefbau

Digitales + Wirtschafts-
forderung

Bauamt

Rechnungsamt

Feuerwehr

Schulen

Hauptamt

Buirgermeister

Welche Klimaanpassungsthe-
men sind in diesem Bereich re-
levant?

GieRen, Mdhen, Baumauswahl

Beschattung Stadt, Schulen, Flachen,
Klimatisierung und Luftung

Burger*innen ins Boot holen

Hitzeschutz (Freiflaichen + Gebdude),
Starkregenmanagement, BLP

Folgekosten, Nachhaltigkeit, Forder-
programme

Neue Einsatzfelder, Extremwetterer-
eignisse

Sensibilisierung, Hitze in Raumlichkei-
ten

Notfallplan, Bevolkerungsschutz (Se-
nioren)

Alle

Priorisierung notig nach Steuerungs-
moglichkeit der Kommune (z.B.
Stadt- und Raumplanung. Verkehr
und Infrastruktur, Wald- und Forst-
wirtschaft, Tourismus, Naturschutz)

Was brauche ich fiir die Umset-

zung?

Konkrete Richtlinien/Vorgaben aus Ge-
meinderat

Planbarkeit, Finanzmittel, Networking,
Expertenwissen, AP Klimaanpassung,
Fortbildung in dem Bereich

Kommunikation nach auRRen

Vereinbarung von Denkmalschutz und
Klimaschutz, Leitlinien fir Begriinung
durch Gemeinderat, Geld, Kontinuitat,
Information/Wissen

Bonuskonzepte, Expertise, Zeit

Waldbrandkonzept/neue Situationen
Giben, personelle Ressourcen, ange-
passte Kleidung, Sachmittel

Viel AuBenflache, Konzepte (z.B. Baum
zur Geburt)

Soziales u. biirgerschaftliches Engage-
ment, angepasste Arbeitszeiten

Handreichungen (Was muss ich tun
und wie?)

Finanzielle Mittel, ggfs. weitere Unter-
stiitzung, rechtliche Instrumente (z.B.
fur Trinkwasserbrunnen), motivierte
Mitarbeiter*innen, Rickhalt in politi-
schen Gremien, Anreize zum Mitma-
chen (z.B. Wettbewerb), Zeit, ggfs. Ziel-
konflikte bei Auswirkungen
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4.2  Verwaltungsinterner Workshop zur Ergebnisvorstellung
der Ist- und Klimawirkungsanalyse

25.06.2024 von 14:00-17:00 Uhr in dem Biirgersaal Ettenheim

Ziele & Inhalte Vorstellung der Ergebnisse der Ist- und Klimawirkungsanalyse fiir Ettenheim und Mahlberg
(klimatische Ausgangssituation, mogliche Klimarisiken, Starkregen- und Hochwassergefah-
renkarten, Karte zur Hitzebelastung), Vorstellung der Betroffenheitsanalyse anhand der
Wirkungsketten nach den 11 Handlungsfeldern

Identifikation der Fokusthemen auf Basis der Betroffenheit

Zielgruppe Verwaltungsmitarbeitende, 18 Teilnehmende

Workshop- Teil 1:

format Interaktive Elemente: Abfrage der klimatischen Betroffenheit im jeweiligen Arbeitsbereich
Teil 2:

Moderierte Gruppenarbeit zur Definition der Fokusthemen

Ergebnisse Auswahl der Fokusthemen fiir den weiteren Prozess
- Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung
- Handlungsfeld Gesundheit

4.3  Akteursanalyse

26.06.2024 von 14:00-15:30 Uhr online

Ziele & Inhalte !dentifikation der relevanten Akteure fiir die Erstellung des Klimaanpassungskonzepts und
die anschlieBRende Umsetzung der MaRhahmen

Zielgruppe Burgermeister, Ansprechpartner Klimaanpassungskonzept,

4 Teilnehmende

Workshop- Teil 1:
format Vorstellung des Vorschlags der EARF zu den einzubindenden Akteuren
Teil 2:

Moderierte Diskussion anhand von Leitfragen und einer Matrix zur Verortung der Akteure

Ergebnisse Mabhlberg:
Fir das Handlungsfeld Stadt- und Raumplanung wurden die folgenden Akteure identifiziert:

Blrgermeisteramt, Hauptamt, Rechnungsamt, Bautechnisches Amt, Bauhof, Hausmeister,
Wassermeister, Ortsvorsteher, Ingenieure, Abwasserzweckverband, Planungsbiros, Bauun-
ternehmen, Gemeinderat

Fiir das Handlungsfeld Gesundheit wurden die folgenden Akteure identifiziert:
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Blrgermeisteramt, Hauptamt, Rechnungsamt, Bautechnisches Amt, Bauhof, Hausmeister,
Wassermeister, Kita, Schulen, Feuerwehr, Arzte, Apotheke, Sportverein, Gesundheitsamt,
Vertreter*innen AG Klimawandel und Gesundheit im LK Ortenau, Gemeinderat
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4.4  Akteursworkshops

Die in der Akteursanalyse identifizierten relevanten Akteur*innen wurden in einem partizipati-
ven Prozess in die Erstellung des Anpassungskonzepts miteinbezogen. Neben der Einbindung
der Akteure sollte auch spezifisches Wissen der Akteure zu den Fokusthemen Stadt- und
Raumplanung, sowie Gesundheit genutzt werden und Moglichkeiten fiir die Zusammenarbeit
geschaffen werden.

So fanden im Rahmen der Akteursworkshops zwei themenspezifische Workshops statt, in de-
nen jeweils kurz die Ist-Analyse und Klimawirkungsanalyse zur Sensibilisierung der Akteure vor-
gestellt wurden. Der Fokus der beiden Workshops lag auf der Identifikation und Entwicklung
von MaRnahmen.

4.4.1 Fokusthema Stadt- und Raumplanung

23.10.2024 von 16:00-19:00 Uhr in dem Biirgersaal Ettenheim

Ziele & Inhalte Einbinden der Expertise der Akteur*innen in die Manahmenentwicklung, Aufzeigen eines
positiven Praxisbeispiels einer benachbarten Kommune, Vorbereitungen fiir die Umsetzung
der MalRnahmen, Sensibilisierung fiir das Thema Klimafolgen vor Ort.

Zielgruppe relevante Fachbereiche der Verwaltung, externe Planungsbiiros und Architekturbiiros, Ver-
bande im Themenbereich Stadtgrin

25 Teilnehmende, Auswahl und Einladung nach Ricksprache

Workshop- Teil 1: Impulsvortrag externer Referent

format Input durch den externen Referenten Thorsten Werbeck, Ansprechpartner fir Klimaanpas-
sung in dem Stadtplanungsamt der Stadt Kehl.

Vorstellung der folgenden Themen:
- Durchliftung und mehr StraBengriin im B-Plan,

- MaRnahmenplan im innerstadtischen Bereich

Teil 2: MaBnahmenwerkstatt

Erarbeitung von Steckbriefen fiir ausgewdhlte MaRnahmen (Verortung der MaRBnahme,
Notwendige Akteure, Umsetzungsschritte, Verantwortlichkeiten, Herausforderungen und
Lésungen)

Ergebnisse Favorisierte MaBnahmen wurden durch die umsetzenden Akteure diskutiert
und konkretisiert
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4.4.2 Akteursworkshop Fokusthema Gesundheit

13.11.2024 von 16:00-19:00 Uhr in dem Sitzungssaal des historischen Rathauses Mahlberg

Ziele & Inhalte

Zielgruppe

Workshop-
format

Ergebnisse

Sensibilisierung der lokalen Akteur*innen, die mit den hitzevulnerablen Gruppen
((Klein-)Kindern, altere Personen (65+), Personen mit Vorerkrankungen) arbeiten, Vernet-
zung zwischen den Akteursgruppen, Einbinden der Expertise der Akteur*innen in die MaR-
nahmenentwicklung, Vorbereitung fir die Umsetzung der MaRnahmen, Sammlung und Dis-
kussion von MaRRnahmenideen.

lokale Akteur*innen aus den Bereichen Gesundheit und Soziales (z.B. Leitung Pflegeheim,
Schulleitung, Leitung Kindergarten)

17 Personen, Auswahl und Einladung nach Riicksprache

Teil 1: Impulsvortrag externe Referentin

Input durch Dr. Vera Dreher, Facharztin fur Kinder- und Jugendmedizin, Mitglied im Verein
Deutsche Allianz Klimawandel und Gesundheit (KLUG)

Themen des Vortrags:

- Gesundheitsrisiken durch Hitze und die Folgen des Klimawandels,
- Risikogruppen im Ortenaukreis,

- neue Krankheiten und Allergien,

- Handlungsimpulse

Teil 2: Moderierte Diskussion

Sammlung der MalRnahmenideen, Praxisbeispiele, Hiirden und Chancen an der Pinnwand

Sammlung von MaRBnahmenvorschldgen insbesondere fir den Umgang mit Hitze (Hand-
lungsbedarf, kommunale MaRRnahmen, positive Beispiele, MaRnahmenvorschldge), Sensibi-
lisierung fur gesundheitliche Gefahren durch Hitze und Identifikation der vulnerablen, Moti-
vation zur Umsetzung von MaBnahmen, Vernetzung zwischen lokalen Akteur*innen.

4.5 Birger*innenbeteiligung

Klimaanpassung ist als kommunale Gemeinschaftsaufgabe zu verstehen. Dabei fordert die Biir-
ger*innenbeteiligung den Austausch und das Verstandnis zwischen Blrgerschaft und Stadtver-
waltung und tragt zur Identifikation der Blirger*innen mit ihrer Stadt bei. Weiterhin kann sich
die Blrgerschaft aktiv einbringen, wodurch das Klimaanpassungskonzept in der Zukunft moti-
viert mitgetragen wird.
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45.1 Klimaspaziergang

31.07.2024 von 16:00-18:30 Uhr in Ettenheim und Mahlberg

Ziele & Inhalte

Zielgruppe

Ablauf

Ergebnisse

Erlebbar machen der Folgen des Klimawandels, Aufzeigen tber klimatische Risiken und die
Hot-Spots vor Ort, Auswirkungen auf Alltag und personliche Gesundheit. AuBRerdem die
Sammlung von Vorschldgen und Anregungen der Bevolkerung zu KlimaanpassungsmafRnah-
men

Blrger*innen

10 Teilnehmende (Mahlberg)

An verschiedenen Stationen wurden innerhalb der Innenstadte Themen wie Hitze und Ge-
sundheit, Stadtklima, Wasser im Klimawandel sowie Geb3dudevorsorge/Starkregen und
MaRnahmen in der Fldche besprochen.

Sammlung von MaRBnahmenvorschlagen insbesondere fir den Umgang mit Hitze (Hand-
lungsbedarf, kommunale MaRRnahmen, positive Beispiele, MaRnahmenvorschlage), Sensibi-
lisierung fur gesundheitliche Gefahren durch Hitze und Identifikation der vulnerablen, Moti-
vation zur Umsetzung von MaBnahmen, Vernetzung zwischen lokalen Akteur*innen.

Abbildung 23: Hitzespaziergang in Mahlberg (Quelle: EARF)
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4.5.2 Online-Umfrage fiir Birger*innen zum Klimawandelbewusstsein und MaRnahmen-
vorschlagen

31.07.2024 bis 25.08.2024, online

Ziele & Inhalte Im Zeitraum vom 31.07.2024 bis zum 25.08.2024 konnten Biirger*innen in einer Online-
Umfrage Fragen beantworten und Anregungen vermerken. Damit konnten die Wiinsche
und Ideen der Bevolkerung in einem partizipativen Prozess in die Konzepterarbeitung inte-
griert werden und Burger*innen aktiv die Zukunft Ihrer Kommune mitgestalten.

Zielgruppe Burger*innen, Verbande und Vereine

119 Personen haben die Online-Umfrage beantwortet

Ergebnisse Hitze:
- Eine Mehrheit der Teilnehmenden empfindet Hitze als belastend

- Eine Mehrheit der Teilnehmenden gibt an, zu wissen, wie sie sich im Fall einer Hitze-
welle angepasst verhalten sollte.
- Bekannte Hotspots der Hitzebelastung wurden identifiziert:

- Mahlberg: Rathausplatz, Stockbrunnen/Nepomukbrunnen, Schulen (Grundschule,
Hansjakob-Forderschule), Sportplatz, Spielplatze in Orschweier und in Neubaugebieten
(Spielplatz Schwalbenweg), Bushaltestellen, Industriegebiete in Mahlberg und Or-
schweier

- An den Hotspots wurde sich mehr Begriinung und Verschattung gewtinscht (z.B. Baum-
patenschaften, begriinte Bushaltestellen und Dacher, kiithle Raume in der Innenstadt
ausweisen und zuganglich machen)

Starkregen:
- Die Teilnehmenden waren bisher nicht von Starkregen auf ihrem Grundstiick betroffen

- Eine Mehrheit der Teilnehmenden gibt an, nicht zu wissen, wie sich im Fall einer Uber-
flutung durch Starkregen verhalten muss

Allgemein

- Einige der Teilnehmenden wiinschen sich mehr Informationen zu Klimarisiken zu fol-
genden Themen:

- Verwendung von Wasser aus Zisternen anstelle von Brunnen
- Aufsuchende Beratung von Hauseigentimer*innen zu klimaangepasster (Vor-)Garten-
gestaltung

- Tipps zu Klimaanpassung im Gemeindeblatt

4.5.3
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4.5.4 Blirgerinformationsveranstaltung

21.05. 2025 von 17:00-19:00 Uhr, Biirgersaal Ettenheim

Ziele & Inhalte Information tber den Prozess zur Erstellung des Klimaanpassungskonzepts, Vorstellung der
Ergebnisse und der MaBRnahmen zur Klimaanpassung

Zielgruppe Burger*innen, Gemeinderat*innen
Anzahl Teilnehmende: 18

Ablauf Thematische Einflihrung durch einen Storytelling-Vortrag
Fiihrung durch die Poster-Ausstellung zu folgenden Inhalten: Uberblick Klimaanpassungs-
konzept, Hitze, Starkregen, MaBnahmen aus dem Klimaanpassungskonzept, personliche

MaRnahmen fiir Birger*innen

Zeit fiir Austausch bei einem Apero

Ergebnisse MaRnahmen konnten durch die Teilnehmenden priorisiert werden und soll als Orientierung
fir die Umsetzung dienen

5  Strategie- und MaRnahmenentwicklung

Im Rahmen der im vorherigen Kapitel beschriebenen Akteursbeteiligung konnten insgesamt 38
Malnahmenvorschlage gesammelt werden. Diese wurden in einem ersten Schritt den 11
Handlungsfeldern zugeordnet und mit einer kurzen Beschreibung, sowie der Zustandigkeit in
der Verwaltung und gegebenenfalls externen Akteuren zusammengefasst.

Im nachsten Schritt wurde die Priorisierung der MaBnahmen in enger Abstimmung mit den
kommunalen Verantwortlichen vorgenommen. Dazu erstellte die Energieagentur Regio Frei-
burg eine Vorauswahl der MaBnahmenvorschladge, die aus fachlicher Sicht der Klimaanpassung
als zielflihrend und damit empfehlenswert galten. Im Rahmen des Abstimmungsprozesses wur-
den die MaBnahmenvorschlage besprochen und diskutiert. Teilweise wurden Mallnahmenvor-
schlage konkretisiert oder zusammengefasst.

Bei der Priorisierung der MalRnahmenvorschlage wurde das Verhaltnis von Kosten und Nutzen
der MaRnahme, sowie die Machbarkeit fiir die Stadtverwaltung betrachtet. AuBerdem, dass
moglichst alle der 11 Handlungsfelder anhand der MalRnahmen adressiert wurden. Die Ausar-
beitung des Mallnahmenkatalogs erfolgte durch die Energieagentur Regio Freiburg in Form
von 21 kompakten MalRnahmensteckbriefen.

MaRnahmensteckbriefe

Die MalRnahmensteckbriefe enthalten Informationen zur Zustandigkeit innerhalb und aufSer-
halb der Verwaltung, sowie den beteiligten Akteuren. Dariliber hinaus werden die Ziele der
Maflnahme definiert und die Zielgruppe festgelegt. Der Steckbrief enthalt auerdem eine Be-
schreibung der Ausgangslage und eine MaRnahmenbeschreibung mit Hinweisen zu Best-Prac-
tice Beispielen und Fordermoglichkeiten. Des Weiteren werden die notwendigen Meilensteine
zur Umsetzung aufgefiihrt und ein Umsetzungszeitraum festgelegt. Da es sich bei den
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Steckbriefen um die priorisierten Mallnahmen handelt, haben alle MalRnahmen eine hohe Pri-
oritat. Die Angabe zum Umsetzungszeitraum bezieht sich daher auf den Zeitraum bis zum vo-
raussichtlichen Abschluss der MaBnahme (kurzfristig, mittelfristig, langfristig).

5.1 Malnahmenkatalog

Hinweis zu den Handlungsfeldern: Die MalRnahmensteckbriefe sind den 11 Handlungsfeldern
zugeordnet.

Hinweise zum Umsetzungszeitraum: Da es sich bei den MaRnahmensteckbriefen um ausge-
wahlte MalRnahmen handelt, sind alle MaBnahmen als , prioritar” anzusehen. Die Angabe zum
Umsetzungszeitraum bezieht sich daher auf den Zeitraum bis zum (kurzfristigen, mittelfristi-
gen, langfristigen) Abschluss der MaRnahme.

Zustandigkeit Bauamt, Bauhof, Bautechnisches Amt

Anpassungsziel(e) Anpassung an Hitze

Zielgruppe Burger*innen, Tourist*innen

Beteiligte Akteure Kommune, Wasserversorger

Ausgangslage und Die MaRnahme dient zur Verbesserung der Trinkwasserzuganglichkeit der Biirger*in-

Beschreibung nen und Touristen im 6ffentlichen Raum. Dazu sollten zuerst die vorhandenen Brun-
nen genutzt werden. Die Wahl weiterer Standorte sollte nach ihrer Zentralitat und
Funktionalitdt gewahlt werden: so sind an Spielplatzen oder Sportstatten wie FuRRball-
platzen, Skateanlagen etc. Trinkwasserspender sinnvoll, um Kindern und Jugendli-
chen, die aufgrund ihrer hohen korperlichen Aktivitat zur hitzegefahrdeten Gruppe
gehoren, einen guten Zugang zu Trinkwasser zu bieten. In sozialen Einrichtungen soll-
ten frei zugangliche Trinkwasserspender ebenfalls flichendeckend etabliert werden.
Auch an 6ffentlichen Platzen wie dem Bahnhof und Parks sind Trinkwasserspender
sinnvoll, da die Menschen sich dort aufhalten und Parks als Erholungsort wahrend ei-

ner Hitzewelle vermehrt aufgesucht werden.

Beispiel: Trinkwasserbrunnen

Meilensteine M1: Bestandsaufnahme durchgefihrt (technischer Zustand bestehender Trinkwasser-
brunnen gepriift und dokumentiert)

M2: Reaktivierung bestehender Brunnen abgeschlossen (stillgelegte Trinkwasser-
brunnen technisch erttichtigt und wieder in Betrieb genommen)

M3: Standortanalyse fur neue Trinkwasserspender abgeschlossen (basieren auf Nut-
zungsanalysen und bekannten Hitze-Hotspots wurden weiter Standorte identifiziert)

M4: Planung und Auswahl der Trinkwasserbrunnentypen ist erfolgt
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Umsetzungszeitraum

Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

M5: Ausschreibung und Vergabe abgeschlossen

M6: Installation der neuen Trinkwasserspender durchgefiihrt
O kurzfristig [ mittelfristig X langfristig
MaRnahme 10, MalRnahme 12

[J<10.000 € [X] 10.000 - 50.000 € [ >50.000 €

X Investitionskosten [X] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten

Stadt und Raumplanung

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Bauamt/ Hauptamt

Anpassung an Hitze , Starkregen und Trockenheit
Kommune, Blrger*innen, Unternehmen
Stadtplanungsamt, Bauordnung, Fachplaner*innen, Bauherr*innen

Das Thema Klimaanpassung bietet insbesondere in der Bauleitplanung viele Potenti-
ale zur Umsetzung von Anpassungsmafinahmen und ist strategisch besonders wich-
tig. Da bauliche Projekte vergleichsweise lange in der Zukunft bestehen werden, soll-
ten sie klimaangepasst geplant werden. Grundsatzlich sollte dabei dem Grundsatz
von mehr blauer, griiner und heller Infrastruktur, sowie mehr Schatten gefolgt wer-
den und der Versiegelung grundsatzlich minimiert werden. Dazu gehoéren z.B.

- das Freihalten von Frischluftschneisen (siehe Klimaatlas/Planhinweiskarte BW)

- Vorschriften zur Begriinung von Dachern und Fassaden

- ein Verbot von Schottergarten bzw. deren Riickbau bei baulichen Verdanderungen

- die Schaffung von Flachen zum Wasserriickhalt (z.B. Rain Garden, Versickerungsmul-
den)

- die Anlage multifunktionaler Flachen (z.B. Regenspielplatz, Regenparkplatz etc.)

- die Festlegung von Bebauungsdichte, Gebaudehdhe, Durchliftung und Pflanzenbin-
dung, dem Einsatz heller Baumaterialien (Albedo)

- Bestandsschutz von Baumen und Grinflachen (Erhaltungspflicht)

- Bodenbeldge wasserdurchlassig und hell wahlen (geringe Aufheizung und Infiltrie-
rung von Wasser moglich), auRerdem geringe Staubentwicklung bei langanhaltender
Trockenheit

- Festsetzung: Pflicht zum Einbau einer Zisterne (fir Brauchwassernutzung in Garten,
Waschkiiche oder WC) oder Zisterne flir Regenwassersammlung und Nutzung
-Regenversickerung auf dem Grundstiick

Fir Umbauten und Sanierungen im Bestand sollte eine praktikable, aber ambitio-
nierte Version der Checkliste erarbeitet werden (z.B. Installation von auBenliegen-
dem Sonnenschutz, nachtragliche Begriinung, Entsiegelung) und zur Anwendung
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C.: Energieagentur
\J Regio Freiburg

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

kommen. Die Entwicklung von neuen Baugebieten bietet eine gute Moglichkeit zur
Abarbeitung der Checkliste.

Beispiel: Checkliste Bauleitplanung der RWTH Aachen

M1: Grundlagenrecherche abgeschlossen (relevante Klimaanpassungsmafnahmen
systematisch erfasst und bewertet, Best-Practice Beispiele aus andere Kommunen ge-
sichtet)

M2: Inhalte und Struktur der Checkliste sind definiert
M3: Abstimmung mit Fachbereichen und dem Gemeinderat erfolgt

M4: Checkliste veroffentlicht und kommuniziert (Checkliste veroffentlicht und an re-
levante Akteure verteilt)

[ kurzfristig [ mittelfristig X langfristig
MafRnahme 3, MalRnahme 6

X] < 10.000 € [J 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [X] Personalkosten [] Sachkosten

Stadt- und Raumplanung

Zustdndigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Hauptamt

Anpassung an Hitze, Starkregen und Trockenheit
Burger*innen, Unternehmen
Grundsticksverkdufer*innen, Bauherr*innen, Bauordnung

Viele Vorgaben der Checkliste fiir die Bauleitplanung existieren bereits, werden in
der Praxis aber nicht immer umgesetzt. Da die Kontrolle und Verfolgung fur die Kom-
mune zeit- und kostenaufwandig ist, strebt diese MalRnahme einen anderen Ansatz
an: Die Verkaufspreise der Grundstiicke werden um Betrag x/m2 erhéht und kann als
Bonus an den Grundstiickskaufer zuriickgezahlt werden, wenn nachweislich alle Vor-
gaben gemaR B-Plan umgesetzt wurden (v.a. Dachbegriinung, Bepflanzungsgebot).
Auf diese Weise soll keine Strafe der Bauherr*innen erfolgen, sondern die Eigent-
mer*innen dazu motiviert werden, die MaRnahmen entsprechend dem B-Plan umzu-
setzen.

M1: Konzeptentwicklung abgeschlossen
M2: Rechtliche Priifung ist erfolgt
M3: Definition der konkreten MaRBnahmen zur Riickerstattung sind festgelegt

M4: Abstimmung mit relevanten Amtern durchgefiihrt
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Energieagentur
Regio Freiburg

Umsetzungs-
zeitraum

Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

M5: Gemeinderatsbeschluss liegt vor

[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

MaRnahme 6, MaRnahme 7, MaBhahme 11

X1 < 10.000 € [] 10.000 - 50.000 € [ >50.000 €
[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [X] Personalkosten [] Sachkosten

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Hauptamt, Standesamt

Anpassung an Hitze und Trockenheit
Burger*innen
Burger*innen, Baumschule, Standesamt

Die Siedlungsgebiete sollen griiner werden. Baume bieten dazu eine gute Moglich-
keit, da sie bei sommerlicher Hitze als Schattenspender dienen, Schadstoffe aus der
Luft filtern, Sauerstoff produzieren, CO2 aus der Luft binden und zur Grundwasser-
neubildung beitragen. Um Neupflanzungen von Baumen im Siedlungsbiet voranzu-
treiben, sieht die MalRnahme vor, jedem*r Blirger*in zur Geburt einen Baum zu
schenken. Dieser kann dann entweder auf dem eigenen Grundstick eingepflanzt
werden oder an einem ausgewiesenen 6ffentlichen Ort.

Beispiel: Geburtenbaum | Stadt Rees

M1: Konzeptausarbeitung und Definition der Férderbedingungen abgeschlossen
(klimaresiliente Baume definiert)

M2: Mogliche Kooperationspartner (Baumschulen, Gartnereien) wurden ausgewahlt
M3: Abstimmung mit Bauverwaltung und Liegenschaftsamt

M4: Erstellung von Informationsmaterialien (Begleitschreiben, dass die Okosystem-
leistung von Baumen darstellt)

M5: Kommunikation der MaRnahme Uber stadtische Kandle hat stattgefunden

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, Malnahme 6, Malnahme 9

[J<10.000€ [X] 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €
[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [X] Personalkosten [X] Sachkosten
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Energieagentur

Regio Freiburg

Stadt- und Raumplanung

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Bauamt, Hauptamt

Anpassung an Hitze und Trockenheit
Birger*innen und Unternehmen
z.B. Stadtplanungsamter der Kommunen, Bauamt

Die Siedlungsgebiet sollen griiner werden. Baume bieten dazu eine gute Moglichkeit,
da sie bei sommerlicher Hitze als Schattenspender dienen, Schadstoffe aus der Luft
filtern, Sauerstoff produzieren, CO2 aus der Luft binden und zur Grundwasserneubil-
dung beitragen. Um Neupflanzungen von Baumen im Siedlungsbiet voranzutreiben,
sieht die MaRnahme vor, der*dem Bauherr*in beim Kauf eines Bauplatzes einen
Baum zu schenken. Dieser soll auf dem eigenen Grundstiick eingepflanzt werden und
dazu motivieren, weitere Baume auf dem Grundstiick zu pflanzen und tber die positi-
ven Effekte von Badumen zu sensibilisieren. Dazu sollen diese positiven Effekte (Oko-
systemleistungen) in einem Ubersichtlichen Begleitschreiben aufgefiihrt werden.

M1: Konzeptausarbeitung und Definition der Forderbedingungen abgeschlossen
(klimaresiliente Baume definiert)
M2: Abstimmung mit Bauverwaltung und Liegenschaftsamt

M3: Erstellung von Informationsmaterialien (Begleitschreiben, dass die Okosystem-
leistung von Baumen darstellt)

M4: Kommunikation der MaRnahme Uber stadtische Kanéle hat stattgefunden

[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat
X < 10.000 €

[J 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [X] Sachkosten
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Energieagentur
Regio Freiburg

Wirtschaft und Energiewirtschaft

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Hauptamt

Anpassung an Hitze
Kommune, Unternehmen, soziale Einrichtungen
Unternehmen, Einzelhandeln, Birger*innen

Die Zunahme von Hitzewellen ist inzwischen deutlich spirbar und fihrt in Unterneh-
men zum vermehrten Einsatz von Klimaanlagen. Klimaanlagen weisen allerdings ei-
nen vergleichsweise hohen Energieverbrauch auf, was zur weiteren Verstarkung des
Klimawandels beitragt. Ziel dieser MaRnahme ist es, Unternehmen Alternativen zur
Klimaanlage aufzuzeigen und somit einerseits das Klima zu schiitzen und andererseits
durch die Umsetzung lokaler naturbasierter Losungen einen positiven Beitrag auf das
lokale Mikroklima zu leisten. Neben verhaltensbasierten MaBnahmen (z.B. ange-
passte Arbeitszeiten, richtiges Luften) kann mit Pflanzen und der Installation von Ver-
schattungselementen und kleiner Gewasser fiir ein kiihleres Arbeitsklima gesorgt
werden. Als Format ware eine Informationsveranstaltung im Gewerbegebiet oder mit
dem lokalen Einzelhandel sinnvoll, um den Austausch mit der Akteursgruppe zu for-
dern.

Beispiel: begriinte Wande und Fassaden

M1: Recherche und Zusammenstellung geeigneter MaRnahmen ist abgeschlossen
M2: Informationsmaterialien zusammengefihrt und entwickelt
M3: Informationsveranstaltung fiir Unternehmen und Gewerbe durchgefiihrt

M4: Veroffentlichung und Verbreitung des Infomaterials

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, Malnahme 7 , MaRnahme 9, MaRRnahme 11
X < 10.000 €

[J 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten
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Energieagentur
Regio Freiburg

Wirtschaft und Energiewirtschaft

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Hauptamt, Bauhof

Anpassung an Hitze und Starkregen
Kommune, Unternehmen
Verwaltung, Unternehmen, Wirtschaftsforderung

Gewerbegebiete entwickeln aufgrund des hohen Versiegelungsgrades haufig klimati-
sche Hotspots, die sich negativ auf die Produktivitat und das Wohlbefinden der Be-
schaftigten auswirken konnen. Zur Reduktion von Hitzeinseln und zur Verbesserung
des Mikroklimas durch Verdunstungseffekte ist eine Erhdhung des Griinanteils essen-
ziell. Daflir missen griine Strukturen gezielt gefoérdert und mit ausreichend Flachen-
anteilen bedacht werden. Offentliche Griinflichen sollten dabei klimaresilient und
okologisch gestaltet werden, um als Vorbild fiir nachhaltige MaBnahmen zu dienen.

Da der Anteil 6ffentlicher Flachen in Gewerbegebieten meist sehr gering ist, missen
auch die ansassigen Unternehmen in die BegriinungsmafRnahmen einbezogen wer-
den. Hier liegt grofRes Potenzial fiir eine 6kologische Aufwertung der Gewerbestand-
orte. Eine kostenfreie Beratung kann Unternehmen dazu motivieren, nachhaltige Be-
griinungsmalinahmen umzusetzen, indem sie ihnen praxisnahes Wissen und kon-
krete Handlungsmoglichkeiten vermittelt.

Zusatzlich fehlt es haufig an Bewusstsein flr die positiven Effekte von Begriinung.
Durch gezielte Informationskampagnen, Bereitstellung von Materialien und veran-
staltungsbasierte Aufklarung konnen Unternehmen direkt angesprochen und fiir das
Thema sensibilisiert werden.

Um auch bei zukiinftiger Flachenversiegelung und Unternehmensansiedlung griine
Strukturen zu sichern, kann im Bebauungsplan eine verbindliche Dachbegriinung vor-
geschrieben werden. Darliber hinaus lassen sich weiterfiihrende Regelungen zur kli-
maangepassten Gestaltung festlegen, etwa zur Erhaltung und Neupflanzung von Bau-
men oder zur Integration von Vorgartenzonen.

Beispiel:

Naturpark Siidschwarzwald - Blilhende Gewerbegebiete

M1: Bestandsaufnahme und Hotspot-Analyse durchgefiihrt

M2: Konzept zur Begriinung im Gewerbegebiet entwickelt (klimaresiliente Gestaltung
offentlicher Griinstreifen, Verkehrsinseln und Randflachen, Beratung und Beteiligung
von Unternehmen an privaten Flachen, Integration 6kologischer Mindeststandards in
zukuinftige Planungen und Bebauungspldne)

M3: Kooperationspartner fir Unternehmensberatung gefunden
M4: Modellhafte BegrinungsmaBnahme umgesetzt

MS5: Informationskampagne und Beteiligung durchgefihrt
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Energieagentur
Regio Freiburg

Umsetzungszeitraum

Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

M6: Kommunale Planungsinstrumente fir kiinftige Bebauungsplane angepasst und
gestalterische Mindestanforderungen formuliert (Beispielsweise Pflanzung klimaresi-
lienter Baume, Begriinung von Vorgartenflachen und Regenwassermanagement)

[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, MaRnahme 6, MalRnahme 9, MalRnahme 11

[J<10.000€ [J 10.000 - 50.000 € X >50.000 €
X Investitionskosten [X] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten

Hauptamt, Bauhof

Anpassung an Hitze
Kinder, Burger*innen
Verwaltung, Bauhof

Kinder zahlen zu der vulnerablen Gruppe, also zu dem Personenkreis, der besonders
durch Hitze gefahrdet ist. Um die Gefahrdung durch direkte Sonneneinstrahlung und
Uberhitzung zu vermeiden, miissen Spielplitze verschattet werden. Dabei sollte die
Pflanzung von Baumen nach Mdéglichkeit der Errichtung eines Sonnensegels vorgezo-
gen werden, da Baume nicht nur Schattenspenden, sondern mittels der Verdunstung
ihre Umgebung kiihlen. Da es jedoch einige Zeit dauert, bis sich eine groRe schatten-
spendende Krone gebildet hat, kann zusatzlich ein Sonnensegel installiert werden,
um die Spielgerate zu verschatten.

M1.: Identifikation Hitzebelastete Spielplatze und Priorisierung
M2: Auswahl geeigneter Verschattungselemente erfolgt

M3: Abstimmung mit notwendigen Amtern

Ma4: Pflanzung und Installation durchgefiihrt

M5: Umgesetzte MaRnahme wurde an die Offentlichkeit kommuniziert

[ kurzfristig [ mittelfristig  [X] langfristig

MaRnahme 12
[J<10.000€

[X] 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

X Investitionskosten [X] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten
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Energieagentur

Regio Freiburg

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Hauptamt

Anpassung an Hitze, Trockenheit und Starkregen
Kommune und Blrger*innen
z.B. Stadtplanungsamter der Kommunen, Bauamt

Ein hoher Versiegelungsgrad wirkt sich negativ auf das Stadtklima aus. Zum einen ver-
hindert er die natirliche Versickerung von Regenwasser und beeintrachtigt dadurch
die Grundwasserneubildung. Zum anderen steigt das Uberschwemmungsrisiko bei
Starkregenereignissen, da die Kanalisation und Vorfluter die groBen, oberflachlich ab-
flieBenden Wassermengen nicht aufnehmen kénnen.

Ein mogliches Kampagnenformat konnte darin bestehen, Biirger*innen die Moglich-
keit zu geben, Flachen fiir eine Teilentsiegelung vorzuschlagen. Eine ausgewdhlte An-
zahl dieser Flachen kénnte 6ffentlichkeitswirksam umgestaltet werden. Eine beglei-
tende Kommunikationsstrategie ist essenziell, um die Vorteile der Entsiegelung sicht-
bar zu machen. Neben klimatischen Vorteilen sollten auch finanzielle Anreize, wie die
Einsparung von Niederschlagswassergebiihren, kommuniziert werden.

Denkbar ware im Zuge der Kampagne auch ein Wettbewerb, bei dem beispielsweise
die groRRte entsiegelte Flache oder die klimatisch nachhaltigste Umgestaltung ausge-
zeichnet wird.

Beispiele: Identifikation der Entsiegelungsflachen und vorbildhafte Umgestaltung

Entsiegelung: Neuer digitaler Wettbewerb ,, Abpflastern” gestartet

M1: Kampagne wurde als stadtisches Beteiligungs- und Umweltbildungsprojekt konzi-
piert.

M2: Kommunikationsstrategie (Kanale, ggf. Entsiegelungswettbewerb) erarbeitet und
Beteiligungstool zur Meldung hoher verseigelter Flachen eingerichtet

M3: Identifikation potenzieller Entsiegelungsflachen durchgefiihrt
M4: Auswahl und Umsetzung von Pilotflache realisiert

M5: Kommunikationsstrategie umgesetzt (Umgestaltung der Pilotflache wurde 6f-
fentlich wirksam begleitet)

Me6: Entsiegelungswettbewerb durchgefiihrt, Gewinnerprojekt 6ffentlich gewdirdigt

und medial vorgestellt

[ kurzfristig [X] mittelfristig  [] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, Malnahme 6, Malnahme 16, MalRnahme 17
[J<10.000€

[J 10.000 - 50.000 € X] > 50.000 €

X Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten
[ Folgekosten [] Personalkosten [X] Sachkosten
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Energieagentur

Regio Freiburg

Tourismus

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Hauptamt

Anpassung an Hitze
Birger*innen, Tourist*innen
Kirchen, Museen, Stadtbibliothek

Die MaRnahme sieht eine Offnung und damit Bereitstellung (6ffentlicher) Gebaude
wie bspw. Bibliotheken, Kirchen etc. vor, um Menschen bei Hitzewellen einen kiihlen
Aufenthaltsort zu bieten, wenn die eigene Wohnung (z.B. Dachgeschosswohnung)
Uiberhitzt ist. Die MalRnahme ist ohne groRere Investitionen umsetzbar, da lediglich
die Offnungszeiten und Zugangsmodalititen angepasst werden miissen. Als kosten-
ginstige und schnell umsetzbare MaRnahme ist die MaRnahme wahrend des Som-
merhalbjahres sehr attraktiv. Insbesondere die Offnung von Bibliotheken und Kirchen
bietet die Moglichkeit, sich einige Stunden im Kiihlen aufzuhalten und somit dem
Korper eine Regenerationsmoglichkeit zu geben.

Eine Karte der kiihlen Orte erfasst genau diese Bereiche und stellt Blrger*innen so-
wie Tourist*innen gebiindelte Informationen zur Verfligung. Sie zeigt, wo in der na-
heren Umgebung Abkihlung moglich ist oder Trinkwasser kostenlos zuganglich ist.

Mithilfe einer digitalen Karte, kann jederzeit auf die Informationen zugegriffen wer-
den (z.B. Gber einen QR-Code). Ergdnzend dazu kann die Karte in ausgedruckter Form
an bekannten Hotspots ausgehdngt werden, um auf nahegelegene kiihle Orte auf-
merksam zu machen —insbesondere fiir Personen ohne Internetzugang oder diejeni-
gen, die die Karte noch nicht kennen.

Im Rahmen der Erstellung der Karte kann es sinnvoll sein, die Bevolkerung aktiv ein-
zubeziehen. Lokale Akteure und Bewohner*innen verfiigen oft Gber wertvolles Wis-
sen iber ihre Umgebung, sodass bestehende kiihle Orte schneller identifiziert und er-
ganzt werden kdnnen.

Beispiel: Hitzeaktionsplan | dortmund.de

M1: Identifikation kiihler Orte

M2: Kooperationen mit Einrichtungen aufgebaut

M3: Konzept zur Kennzeichnung entwickelt und eingefuhrt
Ma4: Digitale Karte entwickelt und veréffentlicht

M5: Analoge Verbreitung umgesetzt und beworben

[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

Mafnahme 1,
X] < 10.000 €

[J 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten
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Energieagentur

Regio Freiburg

[ Folgekosten [] Personalkosten [X] Sachkosten

Wirtschaft und Energiewirtschaft

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Hauptamt, Bauamt, Bautechnisches Amt

Anpassung an Hitze, Trockenheit und Starkregen
Unternehmen
Stadtplanung, Unternehmen, Bauordnung

Gewerbegebiete bilden aufgrund ihres hohen Versiegelungsgrade haufig Hot-Spots
der Hitzebelastung im Siedlungsraum. Gleichzeitig sind Gewerbegebiete verwundbar
gegeniiber Extremwetterereignissen (z.B. Starkregen, Hagel), da Uberflutungen mit
vergleichsweise hohen Sachschaden einher gehen. Mit der Entwicklung von klimaan-
gepassten Gewerbegebiete konnen diese resilienter gegeniiber der Klimarisiken wer-
den, wodurch sich Schaden vermeiden lassen. Gleichzeitig kann mit begriinten Da-
chern die KiihIbedarf und damit Energie eingespart werden. Die Entsiegelung von Fla-
chen wirkt sich positiv auf die Infiltrationskapazitat der Boden aus und reduziert das
Risiko von Uberflutungen. Gleichzeitig heizen sich entsiegelte Fldchen weniger stark
auf, wodurch die Hitzebelastung auch fir Arbeiter*innen reduziert wird. Mit der
Schaffung von begriinten Retentionsflachen gibt es zudem die Moglichkeit, Aufent-
haltsrdume fiir Arbeiter*innen z.B. wahrend Pausenzeiten zu Verfugung zu stellen.

M1: Bestandsaufnahme und Identifikation der Hotspots abgeschlossen

M2: MalRnahmenkatalogs zur klimaresilienten Entwicklung erarbeitet und mogliche
Forderoptionen beantragt

M3: PilotmalBnahmen in bestehenden Gebieten umgesetzt

Ma4: Beteiligung uns Sensibilisierung von Unternehmen durchgefiihrt (mittels Infover-
anstaltung und Beratungsangeboten Uber Vorteile wie Hitzeminderung, Mitarbeiten-
denschutz, Gebdudeschutz etc. informiert)

MB5: Planungsinstrumente angepasst und klimaangepasste Standards integriert

[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, MaRhahme 7, MaRnhahme 10

[J<10.000€ [J 10.000 - 50.000 € X] > 50.000 €
X Investitionskosten [X] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten
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Energieagentur
Regio Freiburg

Stadt- und Raumplanung

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum

Synergien

Hauptamt, Bautechnisches Amt

Anpassung an Hitze
Kommune, Blrger*innen
Bauhof, Liegenschaftsamt, Stadtplanung, Tiefbau

Ziel der MaRRnahme ist die Steigerung der Hitzeresilienz im 6ffentlichen Raum. Dazu
ist es essentiell fir mehr Sonnenschutz und Schatten auf 6ffentlichen Platzen, an
Spielplatzen oder auf Friedhofen zu sorgen. Die Nutzung von Pflanzen und Baumen
zur Begriinung ist hier besonders geeignet, da durch die Verdunstungskiihlung eine
positive kithlende Wirkung im Bereich des Mikroklimas erzielt wird. Die eingesetzten
Pflanzen sollten hitze- und trockenheitsresistent sein, damit sie einen geringen Was-
serbedarf haben und auch bei langanhaltender Hitze am Standort bestehen kénnen.
Neben der Verschattung sollten auch Sitzgelegenheiten im Schatten aufgestellt wer-
den, die zum Verweilen einladen und die Aufenthaltsqualitat erhéhen. Ein weiterer
Aspekt ist die Verfligbarkeit von Trinkwasser im 6ffentlichen Raum. Dazu ist die In-
stallation oder Reaktivierung von Trinkwasserspendern essentiell. Ergdnzend kann
auch der Einzelhandel in die Ausgabe von Trinkwasser miteinbezogen werden.

Handlungsoption vor Ort: Brunnen MeiergartenstralRe, Mobiliar fir Rathausplatz
M1: Bedarfsanalyse und Standortauswahl (stark versiegelter und hitzebelasteter Be-
reich mit hoher Aufenthaltsfrequenz) abgeschlossen

M2: Konzeptentwicklung fir hitzeresiliente Gestaltung erfolgt

M3: Abstimmung mit Fachamtern hat stattgefunden

M4: Ggf. Einbindung von Einzelhandel zur Wasserausgabe initiiert

M5: Bauliche MaRnahmen sind umgesetzt
[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

Biodiversitat, MaBnahme 1, MaRnahme 8, MaRnahme 9, MaRnahme 10, MaRnahme
13
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C.: Energieagentur
\J Regio Freiburg

Stadt- und Raumplanung

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum

Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Hauptamt, Bautechnisches Amt, Bauhof

Anpassung an Hitze und Starkregen
Kommune
Tiefbau, Bauhof,

Die MalRnahme hat das Ziel mehr Baume im Stadtgebiet zu pflanzen. Der Fokus sollte
in den Innenstadtbereichen, aber auch in den besonders hitzebelasteten Orten lie-
gen. Baume erflllen eine Vielzahl wichtiger Funktionen und haben positive Wirkung
auf das Mikroklima, aber leisten auch einen wichtigen Beitrag fiir die Grundwasser-
neubildung. Zunachst sollen im Rahmen der MaRnahme maogliche Baumstandorte
identifiziert werden. Darauffolgend sollen die Orte mit hochster Prioritat festgelegt
werden (z.B. anhand der Hitze-Hot-Spots).

M1: Kriterien fur die Priorisierung von Baumstandorten festgelegt (Hitzebelastung,
hohe Nutzungsfrequenz, fehlende Verschattung, Bodenverfligbarkeit)

M2: |dentifikation geeigneter Pflanzstandorte in Abstimmung mit allen notwendigen
Amtern durchgefiihrt

M3: Priorisierung von Hotspots und Standorten abgeschlossen

Ma4: Artenliste fur standortgerechte, hitze- und trockenheitsresistente Stadtbdume
liegt vor

M5: Pflanzplanung und technische Vorbereitung abgeschlossen (Wurzelraumschutz,
Wasserspeichergranulat etc.)

M6: Erste Pflanzungen realisiert

[ kurzfristig X mittelfristig [ langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, MaRnahme 8, MaRnhahme 11, MalRnahme 12, MaRnahme
16, MaRnahme 15

[J<10.000€ [ 10.000 - 50.000 € [ >50.000 €
X Investitionskosten [X] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [] Personalkosten [X] Sachkosten
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Energieagentur
Regio Freiburg

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)

Zielgruppe

Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Hauptamt

Starkregenvorsorge, Trinkwasserschutz, Schwammstadt

z.B. Kommunen, Unternehmen und Birger*innen, Vereine, Schulen, Gesundheitsein-
richtungen

z.B. Stadtplanungsamter der Kommunen, Bauamt

Alternativ zu einer Vorschrift zum Einbau einer Zisterne im B-Plan verfolgt diese MaR-
nahme den Ansatz, einen Anreiz zum Einbau einer Zisterne auf dem Grundstick zu
schaffen. Eine Moglichkeit ware die Zahlung eines Bonus fiir den Einbau einer Zis-
terne (Festlegung Volumen und weiterer Ausfiihrungsdetails wichtig). Eine andere
Moglichkeit wéare die Befreiung bzw. Reduzierung der Abwassergebihr fiir einen Zeit-
raum von bspw. 5 Jahren. Damit misste die Kommune keine direkten Gelder auszah-
len, sondern verzichtet auf einen Teil der Einnahmen zugunsten von lokalem Wasser-
rickhalt, wodurch beispielsweise auch ein Beitrag zur Starkregenvorsorge geleistet
wird. Denkbar ist auch die Kombination mit weiteren Anreizen wie beispielsweise
dem Einsatz von wasserdurchladssigen Bodenbeladgen, die zu einer weiteren Reduzie-
rung der Abwassergebiihren fiihren und gleichzeitig einen Beitrag zur Grundwasser-
neubildung leisten.

Beispiel:Férderprogramm - Stadt Vogtsburg im Kaiserstuhl

M1: Konzeptionsentwicklung fiir Anreizmodell in Abstimmung mit relevanten Amtern
abgeschlossen (Bonus fiir Einbau einer Zisterne, Befreiung oder Reduzierung Abwas-
sergebihr fur einen bestimmten Zeitraum)

M2: Gemeinderatsbeschluss erhalten

M3: Festlegung technischer und forderfahiger Kriterien erfolgt

M4: Kommunale Satzung zur Abwassergebiihr angepasst und rechtlich geprift
M5: Begleitende Kommunikations- und Infomaterialien erstellt

M6: Antragsverfahren eingefihrt

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig

MaRnahme 17, MaRnahme 18
[J<10.000 €

[X] 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

X Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten

Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Mahlberg Energieagentur Regio Freiburg GmbH 76


https://www.vogtsburg.de/de-de/leben-wohnen/klimaschutz-und-klimaanpassung/foerderprogramm#:~:text=Die%20Stadt%20Vogtsburg%20i.K.%20bezuschusst%20daher%20den%20Einbau,Vogtsburg%20liegt%20in%20einem%20der%20sonnenreichsten%20Gebiete%20Deutschlands.

C.: Energieagentur
\J Regio Freiburg

Naturschutz und Biodiversitat

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Bauamt, Bauhof

Anpassung an Hitze, Trockenheit und Starkregen
Kommune
Grinflachenamt, Umweltamt, Blrger*innen

Die MaRnahme hat das Ziel, ein Baumkatasters zur Erfassung der Biume im Stadtge-
biet anzulegen. Das Baumkataster soll die Baume schiitzen und fir deren Erhalt sor-
gen. Die MalRnahme sollte unbedingt von einer Informationskampagne begleitet wer-
den, in der Gber die vielfaltigen Nutzen von Baumen aufgeklart wird (z.B. Grundwas-
serneubildung, positives Mikroklima, Sauerstoffproduktion, CO2-Senke).

(Gefahr der vorsorglichen Fallung).

Beispiel:Baumkataster - Stadt Leipzig

M1: Handlungsrahmen zur Einfiihrung eines Baumkatasters verwaltungsintern abge-
stimmt (nicht nur Inventarisierung, sondern auch Sicherstellung von Pflege, Schutz du
langfristigem Erhalt stadtischer Baume)

M2: Auswahl eines digitalen Systems zur Erfassung und Verwaltung des 6ffentlichen
Baumbestand ausgewahlt und eingerichtet

M3: Information der Biirgerschaft & Offentlichkeitsarbeit

MA4: Erfassung im &ffentlichen Raum und besonders schiitzenswerte Biume gekenn-
zeichnet

M5: Pflegestrategie und Schutzprioritat konzipiert

M6: Meldeformular fiir Biirger*innen bei méglichen Schaden von Baumen entwi-
ckelt

M7: Verkniipfung mit zukiinftigen Stadtentwicklung gesichert

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig
Biodiversitat, MaBnahme 4, MaRnahme 5

X] < 10.000 €

X einmalig

[J 10.000 - 50.000 €
[J dauerhaft

[J>50.000 €

X Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [X] Personalkosten [] Sachkosten
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C.: Energieagentur
\J Regio Freiburg

Bevolkerungsschutz

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Bautechnisches Amt, Bauhof, Vertreter*innen der Schulen

Anpassung an Hitze und Starkregen
Schuler*innen, Lehrer*innen
Schule, Bauhof, lokale Unternehmen

Schulen sind wichtige Orte fiir junge Menschen, da sie dort einen groRen Teil ihrer
Zeit verbringen. Wahrend der Sommermonate wird das Lernen haufig durch Hitze er-
schwert (z.B. Hansjakob-Schule in Mahlberg-Orschweier). Die MaRnahme hat das
Ziel, durch Entsiegelung und Begriinung, sowie die Installation von aulRenliegender
Beschattung die Hitzebelastung an den Schulen zu reduzieren. Zusatzlich kann ein
Luftungskonzept zum Einsatz kommen.

AuRerdem kénnen Pflanzcontainer mit integrierten Sitzgelegenheiten in Zusammen-
arbeit mit den Schiler*innen entworfen und gebaut werden. Dies dient einerseits der
Sensibilisierung der Zielgruppe, andererseits werden die selbst gebauten Container
besser vor Vandalismus geschiitzt. Hinzu kommt, dass Schiler*innen eine nicht zu
unterschatzende Multiplikatorenrolle in der Familie einnehmen und diese Personen-
gruppe, daher in das Thema Klimafolgen miteinbezogen werden sollte.

M1: Besonders betroffene Standorte und Problembereiche wurden identifiziert

M2: Partizipationsworkshop mit Schiiler*innen zur Sensibilisierung wurde umgesetzt
(individuelle MaBnahmen wurden kommuniziert)
M3: Planungskonzept fiir die jeweiligen Standorte wurden erarbeitet

M4: Umsetzung von MaRnahmen zur Entsieglung, Begriinung und Verschattung hat
stattgefunden

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig

Klimaschutz, Biodiversitat, MaRnahme 6, MaRhahme 8, MalRnahme 9, MalRhahme 13
[J<10.000€

[J 10.000 - 50.000 € [X] > 50.000 €

X Investitionskosten [X] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [] Personalkosten [X] Sachkosten
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Energieagentur

Regio Freiburg

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Externe Dienstleister

Anpassung an Starkregen
Blrger*innen
Kommune, Grundstlcksbesitzer*innen, Berater*innen zum Thema Starkregen

Diese MalRnahme sieht ein Angebot von Kurzberatungen zum Thema Starkregen fiir
Burger*innen vor. Fur die privaten Eigentlimer*innen sind die Kartenteilweise schwer
zu interpretieren und es ist unklar, welche MaRnahmen das eigene Gebaude wirksam
vor Starkregen schiitzen kénnen. Auch fiir die Kommune ist es wichtig, dass der An-
satz des Starkregenrisikomanagements in die Flache gebracht wird, um einen wirksa-
men Schutz gegen Starkregenereignisse zu erzielen und Schaden vorzubeugen. Im
Rahmen der MalRnahme soll ein Beratung flr Biirger*innen angeboten dazu angebo-
ten werden, welche Gefahren an ihrem Haus bestehen und vor allem, mit welchen
MaRnahmen fiir Abhilfe geschaffen werden kann. Dazu ist eine Etablierung eines all-
gemeinen Beratungsangebots denkbar, oder eine aufsuchende Beratung, bei der die
Kommune auf die am meisten gefdahrdete Bereiche zugeht und eine kostenlose Bera-
tung anbietet.

Beispiel: Starkregenvorsorge | GEB - Gottinger Entsorgungsbetriebe

M1: Starkregengefahrenkarte liegt vor

M2: Beratungskonzept erarbeitet und

M3: Recherche und Auswahl externer Berater*innen durchgefiihrt

Ma4: Erstellung von Informationsmaterialien und Vorbereitung der Beratungsstruktur

M5: Die MalRnahme wurde iber mehrere Kanale beworben

[ kurzfristig [X] mittelfristig  [] langfristig

MaRnahme 9, MalRnahme 14, MalRnahme 19
[J<10.000€

[X] 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [X] Personalkosten [] Sachkosten
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&

Energieagentur
Regio Freiburg

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Kostenfaktoren

Bauamt, Hauptamt

Anpassung an Trockenheit
Blrger*innen
Verwaltung, Birgerschaft, Unternehmen

Eine Reduzierung des Wasserverbrauchs kann kostenglinstig durch die kostenfreie
Ausgabe von Durchflussreduzierern ermdglicht werden. Auch ein Verbot vom Bau
weiterer privater Pools zur privaten Nutzung (BLP), ebenso wie die Zisternenpflicht
im Neubau tragen zu einer Reduzierung des Wasserbedarfs bei. Gleichzeitig sollte
die Birgerschaft sowie die ansdssigen Unternehmen dafir sensibilisiert werden,
dass Trinkwasser in der Region knapp werden kann. Sinkende Grundwasserspiegel
sind vor allem wahrend langanhaltender Hitzewellen und Dirren eine Herausforde-
rung, weil diese Ereignisse mit einem erhohten Wasserbedarf (z.B. haufigeres Du-
schen, Bewasserung der Garten, Fillen von Pools) einher gehen.

M1: Thematische Zielsetzung und Kampagnenformat beschlossen

M2: Zielgruppe definiert und entsprechen Kanale ausgewahlt

M3: Verfiigbare Informationsmaterialien gesichtet, erganzt und entsprechende des
eigenen Bedarfs entwickelt

Ma4: Aktionsformat geplant und umgesetzt (inkl. Kostenfreie Ausgabe von Durch-
flussreduzierern)

M5: Unternehmen wurden durch gezielte Ansprache zur Beteiligung angeregt
Me6: Offentlichkeitsarbeit wird in regelmiaRigen Abstanden durch gefiihrt um tiber

langeren Zeitraum zu sensibilisieren

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig

MaRnahme 9, MaRnahme 14
[X] < 10.000 €

[J 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

[ Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [X] Sachkosten
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Energieagentur
Regio Freiburg

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Hauptamt, Bautechnisches Amt, Bauamt
Anpassung an Starkregen
Blrger*innen, Kommune

z.B. Stadtplanungsamter der Kommunen, Bauamt

Neben der zunehmenden Hitzebelastung treten auch Starkregenereignisse durch den
Klimawandel haufiger auf. Die Ereignisse sind schwer vorhersehbar, kdnnen aber gro-
Ben Schaden anrichten. Daher ist eine MalRnahme die Erstellung einer Starkregenge-

fahrenkarte fir die Stadt Mahlberg und ihre Ortsteile.

Wichtig fiir die Umsetzung ist, dass die Bevolkerung liber die Ergebnisse, die Risiken,

aber auch die Vorsorgepflichten informiert werden.

M1: Férderantragwurde eingereicht

M2: Beauftragung eines Ingenieursbiiros erfolgt

M3: Bereitstellung aller vorhandenen und notwendigen Daten und Unterlagen
M4: Risikobewertung und MaBnahmenkatalog wurde in Abstimmung festgelegt
M5: Verwaltungsinterne Integration abgeschlossen

M6: Kommunikationsstrategie zur Sensibilisierung der Blirger*innen konzipiert

[ kurzfristig ] mittelfristig  [X] langfristig

MaRnahme 9, MaRnahme 12, MalRnhahme 17
[J<10.000€

[J 10.000 - 50.000 € [X] > 50.000 €

X Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten
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Energieagentur

Regio Freiburg

Wald- und Forstwirtschaft

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche Kos-
ten

Kostenfaktoren

Forstwirtschaft

Anpassung an Trockenheit
Kommune, Waldbesitzer
Waldbesitzer, Kommune, Forster, Wasserbehorden

Durch den Klimawandel werden Hitzeperioden nicht nur immer langer, auch das Nie-
derschlagsmuster verandert sich. Die MaRnahme dient der Verbesserung des Was-
serrlickhalts im Wald, um Starkregenereignisse abzumildern, die Grundwasserneubil-
dung zu fordern und die Walder widerstandsfahiger gegeniiber Trockenperioden zu
machen. Gleichzeitig wird die Biodiversitat gefordert. Folgende Bausteine férdern
den Wasserrickhalt im Wald:

- Anlage von Riickhaltemulden und Timpeln in Handlagen

- Reduktion der Entwasserung durch ForststraRen und Riickgassen

- Erhalt und gezielte Integration von Totholz

- Forderung klimaresilienter Waldbewirtschaftung

Beispiel: Wasser im Wald zurtickhalten | HessenForst

M1: Zusammen mit dem Forstrevier wurden geeignete Waldflachen identifiziert
M2: Konzept mit integrativen MalRnahmen zum Regenriickhalt wurde erarbeitet
M3: Anlage von Riickhaltemulden und Timpeln umgesetzt

Ma4: Totholzstruktur erhalten und integriert

M5: Forderung klimaresilienter Waldbewirtschaftung umgesetzt

M6: Ggf. Infotafeln am Waldrand errichtet (kommunizieren die Zusammenhéange

zwischen Klimawandel, Wasserhaushalt und Waldbewirtschaftung)

[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig

MaRnahme 21
[J<10.000€

[X] 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €

X Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[] Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten
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&

Energieagentur
Regio Freiburg

Wald- und Forstwirtschaft

Zustandigkeit
Anpassungsziel(e)
Zielgruppe
Beteiligte Akteure

Ausgangslage und

Beschreibung

Meilensteine

Umsetzungszeitraum
Synergien

Voraussichtliche
Kosten

Forstwirtschaft

Anpassung an Trockenheit
Kommune, Forstwirtschaft
Forster, private Waldbesitzer*innen, Forstreviert

Der klimaangepasste Waldumbau ist eine wichtige MaRnahme zur Anpassung an den
Klimawandel, die darauf abzielt, Walder resilienter gegeniiber den sich verdndernden
klimatischen Bedingungen zu machen. Dabei werden bestehende Waldstrukturen so

umgestaltet, dass sie besser mit den Herausforderungen umgehen kénnen, die durch
den Klimawandel entstehen, wie zum Beispiel hdufigere und intensivere Wetterereig-
nisse, Schadlinge oder Krankheiten. Der klimaangepasste Waldumbau hat einige Vor-
zlige, die auch dem Wasserhaushalt, der Biodiversitat und der menschlichen Gesund-
heit dienen.

Die MalRnahme umfasst die folgenden Ansatze:

-Auswahl klimaresistenter Baumarten

-Férderung von Mischwaldern

- angepasste Bewirtschaftungsmethoden

- Férderung des Humusaufbaus durch den Verbleib von organischem Material (z.B
Totholz, Laubstreu)

- Anpassung von Forstwegen und Riickegassen zur Reduzierung der Entwasserungsef-
fekte

- Forderung der Naturverjingung durch entsprechendes Jagtmanagement

- Minimierung von Kahlschldgen, um Bodenaustrocknung und Nahrstoffverluste zu
vermeiden

Insgesamt tragt der klimaangepasste Waldumbau dazu bei, die 6kologischen Funktio-
nen der Walder zu erhalten und gleichzeitig ihre Rolle als Kohlenstoffsenken zu star-
ken.

M1.: Forstliche Bestandsanalyse abgeschlossen(Risiken wie Monokulturen, Schadfla-
chen, Entwasserungseinfliisse wurden identifiziert)

M2: Auswahl klimaresistenter Baumarten erfolgt

M3: Férderung von Mischwaldern umgesetzt

M4: Waldbauliche Bewirtschaftung angepasst

M5: Férderung von Humusaufbau und Bodenschutz realisiert

Me6: Forderung der Naturverjingung durch jagdliche Steuerung umgesetzt
[ kurzfristig [] mittelfristig  [X] langfristig
MaRnahme 20

[J<10.000 € [X] 10.000 - 50.000 € [J>50.000 €
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Energieagentur
Regio Freiburg

Kostenfaktoren X Investitionskosten [] Betriebs- und Unterhaltungskosten

[ Folgekosten [] Personalkosten [] Sachkosten
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Energieagentur
Regio Freiburg

6

Umsetzungsstrategie

Das vorliegende Konzept soll einen AnstoR fiir den Anpassungsprozess geben und bietet mit
den MaRnahmensteckbriefen und den darin enthaltenen Meilensteinen eine Orientierung fir
die nachsten Schritte in Richtung der Umsetzung der MaRnahmen. Klimaanpassung ist ein
Querschnittsthema, bei dem es darauf ankommt, dass eine Verstetigung stattfindet und in den
alltaglichen Prozessen implementiert wird.

Fiir eine Umsetzung und Verstetigung werden die folgenden Empfehlungen ausgesprochen:

Verantwortlichkeiten fur das Thema Klimaanpassung sollen klar geregelt sein

Zur Gewahrleistung eines regelmafigen Austausches und dem Informationsfluss inner-
halb der Verwaltung, wird die Etablierung einer Arbeitsgruppe mit regelmaRigen Sit-
zungsterminen empfohlen. Auf diese Weise soll ein Zusammendenken der klimaanpas-
sungsrelevanten Themen stattfinden und ineffiziente Doppelarbeit der Verantwortli-
chen vermieden werden. Vielmehr sollen Aufgaben aufeinander abgestimmt werden.
Die auftretenden Herausforderungen bei der Umsetzung kdnnen durch Gbergreifende
Zusammenarbeit hdufig einfacher gelost werden, indem ein gemeinsamer Losungsweg
erarbeitet wird.

Der Austausch und die Vernetzung mit anderen Kommunen kann als Erfahrungsaus-
tausch dienen. Insbesondere der Austausch mit der Konsortial-kommune Etten-
heim/Mahlberg sollte entsprechend genutzt werden.

Schnittstellen zu lokalen Akteuren sollen genutzt werden (z.B. AG Klimawandel und
Gesundheit des Gesundheitsamtes, Ortsgruppen des Deutschen roten Kreuz, Kirchen-
gemeinden). Im Fokus sollten der regelmaRige Austausch, sowie die Beteiligung an der
Umsetzung von MalRnahmen stehen.

Die positiven Nebeneffekte der Klimaanpassung (,,no-regret-MalRnahmen”) sollten ge-
nutzt und offentlichkeitswirksam hervorgehoben werden. Viele der vorgeschlagenen
Maflnahmen sind ohnehin sinnvoll und dienen nicht nur den Zielen der Klimaanpas-
sung, sondern auch den Zielen der 6kologischen Vielfalt oder einer gesunden und le-
benswerten Umwelt.

Eine zusatzliche Personalstelle (z.B. Klimamanager¥*in) sollte nach Mdoglichkeit geschaf-
fen werden, um die Umsetzung der MaRnahmen zu unterstiitzen und zu begleiten. Die
Stelle sollte fachbereichsiibergreifend angesiedelt sein, um der Querschnittsaufgabe
nachkommen zu kénnen.

Der Fortschritt bei der Umsetzung, sowie die Ergebnisse sollten durch geeignete Kom-
munikationsmedien sichtbar gemacht werden. Dazu eignen sich die in den MaRnah-
mensteckbriefen aufgefiihrten Meilensteine wahrend der Umsetzung der Malinah-
men.
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7  Controllingkonzept

Der Klimawandel ist ein fortschreitender Prozess, aus diesem Grund ist auch der Prozess der
Anpassung von anhaltender Dauer. Die erarbeiteten Mallnahmen sollen auf klimatische Aus-
wirkungen reagieren und die lokale Verwundbarkeit durch Klimarisiken reduzieren. Um die
Wirksamkeit und die Passgenauigkeit der MaBnahmen zu gewdhrleisten, ist es unerlasslich,
den Fortschritt der Malnahmen zu kontrollieren. Die Meilensteine dienen dazu als Dokumen-
tation des Umsetzungsfortschritts. Die in den Steckbriefen enthaltenen Ziele dienen der Kon-
trolle und Evaluierung der MaBnahme. Das MalRnahmencontrolling ist ein sich wiederholender
Prozess, der bis zum Abschluss einer MalRnahme anhalt. Der Prozess soll sicherstellen, dass die
formulierten Ziele erreicht werden und eventuellen Bedarfe zur Nachbesserung identifiziert
werden. Dazu ist es wichtig, den Umsetzungsfortschritt der MalRnahmen in regelmaRigen Ab-
standen (z.B. jahrlich) zu dokumentieren.

Teilnahme am European Climate Adaptation Award

Fir die Stadt Mahlberg konnte eine Kombination mit dem European Climate Adaptation Award
(ECA) zielfihrend sein, da der ECA inhaltlich auf das Thema Klimaanpassung ausgerichtet ist. Die
MaRBnahmen des ECA sind in die folgenden sechs MaRnahmenbereichen unterteilt:

e Klimawirkungsanalyse, Strategie, Planung

e Kommunale Gebaude und Anlagen

e Ver-und Entsorgung

e Infrastruktur im Offentlichen Raum

e Interne Organisation

e Kommunikation, Partizipation

e Kooperation

Der Vorteil des ECA besteht durch das regelmafige externe Audit, wodurch eventuell beste-
hende ,,Blinde Flecken” durch einen externen Auditor aufgedeckt werden kénnen. Als wesent-
licher Bestandteil des ECA-Prozesses gilt die kontinuierliche Weiterentwicklung unter der Mit-
wirkung aller beteiligten Akteure, wodurch eine Verstetigung des Themas Klimaanpassung er-
reicht werden kann. Der ECA bietet neben dem Monitoring ein Zertifizierungsverfahren an, das
fiir Zwecke des Stadtmarketings genutzt werden kann.
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